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O programu

Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH je
globalni pruzalac usluga u oblasti medunarodne saradnje za odrzivi razvoj. GIZ ima
vise od 50 godina iskustva u Sirokoj lepezi oblasti, ukljucujuc¢i ekonomski razvoj i
zaposljavanje, energetiku i Zivotnu sredinu, kao i mir i bezbednost.

GIZ kao savezna organizacija u ime Vlade Nemacke - posebno Saveznog ministarstva
za ekonomsku saradnju i razvoj (BMZ) - kao i u ime klijenata iz javnog i privatnog
sektora iz viSe od 130 zemalja, pruza podrsSku u postizanju ciljeva u medunarodnoj
saradniji. U oblasti obnovljivih izvora energije, GIZ trenutno realizuje preko 170 pro-
jekata u viSe od 50 zemalja.

Srpsko-nemacki razvojni program ,,Razvoj odrzivog trziSta bioenergije u Srbiji” za-
jedno sprovode GIZ (komponenta tehnicke podrske) i Nemacka razvojna banka KfW
(finansijska komponenta). Program finansira Savezno ministarstvo za ekonomsku
saradnju i razvoj (BMZ) Savezne Republike Nemacke u okviru Nemacke klimatsko-teh-
noloske inicijative. Glavni cilj projekta je uspostavljanje odrzivog trziSta bioenergije u
Srbiji. Koris¢enjem biomase za dobijanje toplotne i elektricne energije, doprinosi se
unapredenju odrzivog koris¢enja obnovljivih izvora energije, ruralnom i lokalnom
ekonomskom razvoju, kao i smanjenju emisije gasova koji uticu na formiranje
staklene baste u Srbiji. Zamena fosilnih goriva obnovljivim izvorima energije ne
doprinosi samo zastiti klime, ve¢ i poboljSanju kvaliteta vazduha. Istovremeno se
koriS¢enjem lokalno dostupnih obnovljivih izvora energije unapreduje ekonomski
razvojistvaraju mogucénosti za zaposlenje u slabije razvijenim i ruralnim sredinama.

AMBERG), ZVPC
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1. Uvod u predmet

TrziSte biomase u Srbiji je u konstantnom usponu od 2008. godine. Razvoj ovog trziSta
je zapoceo proizvodnjom drvnog peleta i iverice, a zatim i proizvodnjom drvne secke
uz rast tradicionalne potrosnje ogrevnog drveta. Dok je traznja za peletom rasla, a
traznja za ogrevom i ivericom bila konstantna, oCekivanja o porastu traznje za drvnom
seckom nisu bila realizovana. Naime projekti vezani za zamenu fosilnih goriva drvnom
seckom zapoceti jos 2014. godine, kao i niz projekata vezanih za izgradnju kogenera-
tivnih postrojenja za proizvodnju struje i toplotne energije su se razvijali mnogo sporije
nego Sto se ocekivalo.

U meduvremenu traznja za ogrevnim drvetom koje se koristi za grejanje domacinstava,
proizvodnju iverice i proizvodnju peleta, rezultovala je rastom cena, a ¢ak ni prirodne
nepogode (ledolomi u isto¢noj Srbiji i susenje Cetinarskih Suma u zapadnoj Srbiji) koje su
povecale proizvodnju drveta, nisu kompenzovale traznju i pritisak na porast cena. Pored
ogrevnog drveta rast traznje i porast cena karakteristican je i za pilanske ostatke
- piljevinu, okorke i ostale ostatke primarne prerade drveta koji se mogu direktno
upotrebiti u proizvodnji peleta i iverice.

Sa druge strane, usled stagnacije u razvoju projekata, koji ce drvnu secku koristiti za sa-
gorevanje i proizvodnju energije, proizvodnja drvne secke je redukovana, a najznacajniji
proizvodaci su se preorijentisali na proizvodnju peleta. Ponovna ocekivanja za rastom
traznje za drvnom seckom, javljaju se 2017. godine kada Kancelarija za upravljanje
javnim ulaganjima Vlade Republike Srbije zapocinje finansiranje rekonstrukcije javnih
objekata (bolnice, Skole, i sl), uz instalaciju kotlova na drvnu secku. Pri realizaciji nekih od
projekata kotlarnica na drvnu secku, kako Kancelarije tako i privatnih investitora, uvida
se da postoji jasan problem da se obezbedi snabdevanje kotlarnica drvnom seckom
visokog kvaliteta (nizak sadrzaj vode, nizak sadrzaj pepela) prema zahtevu instaliranih
kotlova. Sa druge strane, tamo gde je snabdevanje bilo moguce, cena drvne secke je
znacajno prevazisla ocekivanja, jer su istu dostavljali proizvodaci drvnog peleta, koji
su cenu kalkulisali na osnovu prihoda koji im ista secke moze doneti ukoliko se od nje
proizvede drvni pelet.

Ipak, tokom prosle i tekuce godine, dolazi do nastavka razvoja toplana na drvnu
seCku (Priboj, Nova Varos, Prijepolje, Mali Zvornik, Novi Pazar, Bajina Basta), kao i do
zavrsSetka investicija u CHP postrojenja na biomasu (BioenergyPointBoljevac). Uz to,
u toku je ili je najavljenaiizgradnja niza kotlarnica na drvnu secku u javnim objektima

AMBERG), ZVPC
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(Despotovac, Priboj, Loznica, Mionica i dr), a drvna secka se trazi i kao malc pri
uspostavljanju plantaza borovnica, narocito u Zapadnoj Srbiji. Uz realizaciju nave-
denih projekata, moze se oCekivati da ¢e traznja za drvnom seckom (ne racunajuci
seCku koja se iskoristi u proizvodnji peleta) nakon 2020. godine u Srbiji prevazici
200.000 nm3.

Neki od najucestalijih problema i barijera su sledeci:

. nedostatak znanja o kvalitetu drvne secke;
. nedostatak znanja o snabdevanju drvnom seckom.

Jedan od nacina za prevazilazenje vecine problema je unapredenje nivoa znanja
i sposobnosti sadasnjih i buducih korisnika i proizvodaca drvne secke i kvalitetu i
snabdevanju drvnom seckom kako bi izgradili i/ili ojacali svoje kapacitete u procesu
donoSenja odluka, procesu planiranja i sprovodenja aktivnosti vezanih za snabdevanje
drvnom seckom.

2. Plan implementacije i metodologija

Ko su ucesnici obuke?

Ucesnici obuke su sadasnji i bududi korisnici drvne secke: predstavnici toplana i lo-
kalnih samouprava, industrije, sa jedne strane i sadasnji i bududi proizvodaci drvne
seCke, preradivaci drveta, vlasnici i korisnici Suma i slicno. Posebni ucesnici obuke
mogu biti i projektanti sistema daljinskog grejanja kako bi stekli uvid u problematiku
snabdevanja drvnom seckom.

Preporucljivo je raditi u grupama do dvanaest ljudi kako bi svi u€esnici mogli ucestvo-
vati u diskusiji i praktichom radu, a i moguce ih je podeliti u ravnopravne grupe.

Koja je uloga trenera?
Trenerima je neophodan odredeni nivo kompetencija povezanih sa programom

obuke koji im omogucava da profesionalno obavljaju svoj posao. Trenera odreduje:
prethodno iskustvo, izabrani stilovi ucenja, kapacitet trenera i organizacije koju

predstavlja.
Consulting Gésellschaft mbH
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Trener Cesto u toku obuke moze imati nekoliko razlicitih uloga, od implementacije
dela obuke, preko fasilitiranja procesa donosenja odluka u grupi do drZzanja kracih
predavanja. To znaci da trener mora stalno da uskladuje ove uloge i motivisSe ucesni-
ke da aktivno ucestvuju.

Neophodni zadaci trenera su:

+ dapoveze uCesnike u radne grupe i kontroliSe rad grupa bez opasnosti da ¢e se u
okviru grupe nametnuti ogranicenja;

+ da koristi stil poducavanja i komunikacije koji podsti¢e razvoj ideja i upotrebu
vestina ucesnika;

+ da poseduje znanja i iskustva u vezi sa svim aspektima date oblasti;

+ da poseduje organizacione sposobnosti koje omogucavaju efikasno upravljanje
postojedim resursima i obavljanje logistickih zadataka;

+ daima vestinu prepoznavanja i reSavanja problema ucesnika treninga.

Obavezna je priprema trenera za realizaciju obuke i dobro poznavanje materijala za
trening.

Obavezna je participacija u radu od strane ucesnika, pogotovo tokom prakti¢nog rada,
diskusija i vezbi; takav pristup omogucava svim ucesnicima iskazivanje sopstvenog
misljenja i uticaj na odluke grupe, a i podstice razmenu korisnih informacija.

Timski rad, saradnja i razmena informacijatokom obuke stvaraju osecanje pripadno-
sti grupi, doprinose koristi od obuke za ucesnike i omogudavaju dostizanje Zeljenih/
postavljenih ciljeva i rezultata programa obuke. Trener mora da animira ucesnike da
ucestvuju aktivno, diskutiju, rade u timu i razmenjuju informacije. Trener moZe da
podstakne ucesnike kroz postavljanje klju¢nih pitanja svim ucesnicima, pogotovo u
vezi njihovog biznisa.

Vreme odrZavanja obuke
Koncentracija prosecne odrasle osobe drzi oko 45 minuta. Pri drZzanju prezentacija,

maksimalno vreme bi trebalo biti 20 minuta. Nemojte pricati vise nego Sto ste na
pocetku predstavili u agendi. DrZite se plana treninga.

AMBERG), ZVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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Prostor gde se obuka odrZava

Prostorija treba biti uredena u skladu s ciljevima sesije. Faktori koje treba uzeti u
obzir ukljucuju: stepen ukljucivanja ucesnika, interakcija izmedu trenera i ucesnika,
dinamika, itd. Bez obzira na to kako je prostorija uredena, najbolje je da ucesnici
sami odaberu gde Ce sesti.

Potrebna oprema

Obezbediti lap top, video bim i tablu za pisanje. Dobro je imati snimljene materijale
na USB-u u slucaju da bude problema sa tehnikom.

Iznenadenja tokom implementacije

Pripremite dodatni materijal u slu¢aju da niste dobro isplanirali vreme i/ili u slucaju
da ucesnici traze detaljnija pojasnjenja odredenih oblasti. Ne dozvolite da ucesnici
preuzmu kontrolu nad obukom. Napravite plan kako cete animirati ucesnike koji
nisu aktivni. Napravite plan kako ¢ete poceti obuku ako neki ucesnici iz nekog razloga
kasne ili moraju ranije da napuste obuku.

Plan implementacije programa obuke

Plan programa obuke u trajanju od jednog dana obuhvata sledece elemente:

AGENDA
Prvi dan programa obuke
10:00 - 10:30 Prijavljivanje ucesnika
10:30 - 10:45 Predstavljanje
10:45-11:15 Odrzivi razvoj, obnovljivi izvori energije i biomasa
11:15-11:45 Karakteristike drvne secke
11:45-12:00 Pauza za kafu
12:00 - 13:00 Nabavna drvne secke: Ugovaranje i ucesnici u
lancu snabdevanja

13:00 - 14:00 Pauza za rucak
14:00 - 15:00 Nabavka drvne secke: logistika, trziSte
15:00 - 16:00 Diskusija i evaluacija

AMBERG), ZVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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Potrebni materijali za ucesnike:

* PowerPoint prezentacija odStampana bez beleski koje su pripremljene za trenera
* Ostala literatura vezana za temu
* Evaluacioni listovi

—e 10:30 - 10:45
Predstavljanje
Na pocetku programa obuke trener treba da se predstavi i da objasni svrhu i
cilj obuke. Predstavljaju se i svi uCesnici redom.

Na kraju obuke prokomentarisati da li su oCekivanja ispunjena kako bi zakljucci
pomogli treneru da se prilagodi za sledecu obuku.

Upoznavanje ucesnika sa agendom obuke i materijalima koji ¢e se koristiti u
toku obuke.

—e 10:45-11:15
OdrZivi razvoj, obnovljivi izvori energije i biomasa
Ucesnicima treba objasniti Sta je odrZivi razvoj, Sta su obnovljivi izvori i Sta je
biomasa i koji je njen znacaj, kao uvod.
—e  11:15-11:45
Karakteristike drvne secke

Ucenicima predstaviti karakteristike drvne secke i njihov uticaj na koris¢enje
iste.

—e  11:45-12:00
Pauza za kafu

—e 12:00 - 13:00
Nabavka drvne secke: Ugovaranje i u€esnici u lancu snabdevanja

Ucesnicima predstaviti nabavku drvne secke sa aspekta ugovaranja nabavke.
Takode potrebno je detaljno predstaviti u¢esnike u lancu snabdevanija.

AMBERG), ZVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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—e 13:00 - 14:00
Pauza za rucak

—e 14:00 - 15:00
Nabavka drvne secke: logistika, trziste

Ucesnicima predstaviti nabavku drvne secke sa aspekta logistike, potrebne
mehanizacije, radnih operacija. Predstaviti i karakteristike trzista.

—e 15:00 - 16:00
Diskusija i evaluacija

Prodiskutujte sa ucesnicima kljucne aspekte obuke. Prodiskutujte sa ucesnici-
ma da li ste uspeli da ispunite njihova ocekivanja. Vratite se na oCekivanja koja
ste zapisali na samom pocetku i proverite da li ste ih ispunili. Ostavite dovoljno
vremena za diskusiju o eventualnim narednim koracima. Na pocetku obuke
objasniti pozitivhu svrhu evaluacije. Obavestite uCesnike da ste zainteresovani
za iskrene procene i predloge. Obavestite uCesnike da oni trebaju ispuniti
upitnik i da su komentari dobrodosli. Uverite uCesnike da ¢e se informacije
dobijene kroz evaluaciju koristiti za poboljSanje obuke u buduénosti. Proces
procene neka ostane u tajnosti. Ostavite dovoljno vremena za ispunjavanje
obrazaca na kraju obuke.

AMBERG), ZVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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Odrzivi razvoj
1 Obnovljivi izvori energije
Biomasa

2 Karakteristike drvne secke

3 Nabavka drvne secke

a) Ugovaranje
b) Snabdevanje
c) Logistika

d) Trziste
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1. OdrzZivi razvoj, obnovljivi izvori energije i biomasa

1. Odrzivi razvoj, obnovljivi izvori energije i biomasa

Koncept odrivog razvoja je relativno novi Odrzivi Pz prverees
koncept koji je uveden s ciliem da se
prevazidu nedostaci prethodnih modela
razvoja; pre svega, zapostavijanje pitanja
zadtite Zivotne sredine. Odrzivi razvoj tezi Razvo] koji

zadovoljava

uspostavijanju ravnoteze medu razlicitim potelc
dlmenzuam_a razvoja: ekonomskom, sadasnjih
ekoloskom i socijalnom. generacija bez|
. . ey o ugrozavanja
« zahtev da se sacuva fizicki inventar n-?oguénosjﬂ
prirode; budu¢ih
. . . generacija da zadovoljavaju svoje potrebe.
«  zahtev da se saduvaju funkcije (klasi¢na definicija)

postojeceg inventara prirode

« zahtev da se obezbede osnovne
potrebe za naredne generacije

« zahtev da se proaktivno dela i vodi
racuna o potrebama buducéih narastaja. 3

Koncept odrzivog razvoja je koncept koji je uveden s ciljem da se prevazidu nedostaci
prethodnih modela razvoja; pre svega, zapostavljanje pitanja zastite zivotne sredine.
Odrzivi razvoj tezi uspostavljanju ravnoteze medu razlicitim dimenzijama razvoja:
ekonomskom, ekoloskom i socijalnom. Osnovni zahtevi odrzivog razvoja su:

+ zahtev da se sacuva fizicki inventar prirode;

+ zahtev da se sacuvaju funkcije postojeceg inventara prirode;

+ zahtev da se obezbede osnovne potrebe za naredne generacije;

+ zahtev da se proaktivno dela i vodi racuna o potrebama bududih narastaja.

Obnovljiva energija se dobija iz prirodnih procesa koji se konstantno obnavljaju. U
svojim razlicitim oblicima, dobija se direktno ili indirektno iz sunca ili iz toplote stva-
rane u Zemlji. Obnovljiva energija ukljucuje elektri¢nu i toplotnu energiju dobijenu iz
sledecih izvora: sunceva svetlost, vetar, okeani, hidroenergija, biomase i geotermalne
energije. Obnovljivi izvori energije su energetski resursi koji se konstantno ili ciklicno
obnavljaju gde spadaju: solarna energija, energija vetra, hidroenergija i energija iz
biomase.

B J
AMBERC) SVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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1. Odrzivi razvoj, Obnovljivi izvori energije i Biomasa

biline i Zivotinjske supstance), u Sumarstvu i pripadajucoj industriji. kao i blorazgradlw deo

industrijskog i gradskog otpada
Obnoviljiv izvor energije

Obnovljiva energija se dobija iz prirodnih procesa koji se konstantno obnavljaju. U svojim
razlicitim oblicima, dobija se direktno ili indirektno iz sunca ili iz toplote stvarane u Zemlji.

Ukljucuje elektricnu i toplotnu energiju dobijenu iz sledecih izvora: sunceva svetlost, vetar,
okeani, hidroenergija, biomase i geotermalne energije

Obnovljivi izvori energije: Energetski resursi koji se konstantno ili cikliéno obnavljaju: Solarna
energija, Energija vetra, Hidroenergija, Energija iz biomase.

Dobijaju ha zna¢aju usled smanjenja raspoloZivih koli¢ina fosilnih goriva i potro§njom OIE
smanjuje se nivo emisija CO,!

Obnovljiva energija se dobija iz prirodnih procesa koji se konstantno obnavljaju. U
svojim razlicitim oblicima, dobija se direktno ili indirektno iz suncaili iz toplote stva-
rane u Zemlji. Obnovljiva energija ukljucuje elektri¢nu i toplotnu energiju dobijenu
iz sledecih izvora: sunceva svetlost, vetar, okeani, hidroenergija, biomase i geoter-
malne energije. Obnovljivi izvori energije su energetski resursi koji se konstantno
ili ciklicno obnavljaju gde spadaju: solarna energija, energija vetra, hidroenergija i
energija iz biomase. Biomasa je organska supstanca biljnog ili Zivotinjskog porekla i
predstavljajedanodizvoraobnovljive energije koji se koristiu procesima sagorevanja
ili se konvertuje u sistemima za proizvodnju energije (toplotne i elektri¢ne). Prema
Direktivi EU broj 2003/30/EC biomasa je bio-razgradiva frakcija proizvoda, otpada
i ostataka iz poljoprivrede (ukljuCujudi i biljne i Zivotinjske supstance), Sumarstva i
drvne industrije, kao i bio-razgradive frakcije iz komunalnog i industrijskog otpada
Cije je koriS¢enje u energetici dopusteno, u skladu sa odgovaraju¢im propisom iz
oblasti zastite Zivotne sredine. Biomase se koristi od najranije istorije Covecanstva,
a do industrijske revolucije i poCetka koriS¢enje a kasnije i tecnih fosilnih goriva,
biomasa je bila dominantni energent. Nakon energetske krize sedamdesetih go-
dina dvadesetog veka, razvijene zemlje se ponovo okrecu koris¢enju biomase za
proizvodnju energije, a postepeno se razvijaju i nova goriva na bazi drveta (pelet).
Znacaj biomase posebno raste od pocetka dvadeset i prvog veka, obzirom na
potrebu za smanjenjem emisija CO, usled klimatskih promena. Pored pozitivnih
ekoloskih efekata u smislu smanjenja emisija CO, kroz supstituciju fosilnih goriva,
gorivima na bazi biomase, biomasa ima i znacajan politicki aspekt jer se korisce-
njem iste smanjuje energetska zavisnost od zemalja izvoznika fosilnih goriva. Uz to,
sve je vedi i pozitivan uticaj koris¢enja biomase na lokalne ekonomije, a trenutna
cena biomase za proizvodnju toplotne energije je konkurenta vecini fosilnih goriva
(mazut, prirodni gas). U skladu sa predstavljenom definicijom, postoje tri osnovna
oblika biomase: drvna biomasa, poljoprivredna biomasa i komunalni otpad.

AMBERG), ZVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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1. Odrzivi razvoj, Obnovljivi izvori energije i Biomasa

Sagorevanjem biomase se ispusta CO2 Ispusten CO2, biljke ponovo absorbuju
iz atmosfere i koriste za svoj rast

Biomasa je CO2 neutralna ako rastu¢a biomasa usvaja onoliko CO2 koliko
se emituje sagorevanjem biomase koja se sagoreva.

Biomasa je produkt fotosinteze ili ishrane produktima fotosinteze. Ona sadrzi uskla-
diStenu energiju sunca, jer bilje istu tu energiju absorbuju u procesu fotosinteze. Kada
se biomasa sagoreva energija se oslobada u vidu toplotne energije, a sagorevanjem
biomase ispusta je CO.,. Ispusten CO, biljke ponovo absorbuju iz atmosfere i koriste
za svoj rast. Biomasa je CO, neutralna ukoliko rastuca biomasa usvoji onoliko CO,
koliko se emituje sagorevanjem biomase. U slucaju odrzivog koriS¢enja biomase ovo
je moguce obezbediti.
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1. Odrzivi razvoj, Obnovljivi izvori energije i Biomasa

Vrste biomase: Drvna, poljoprivredna i komunalni otpad

Drvna biomasa: Goriva na drvnoj osnovi

|
| . §u|1llska i ‘

1. Energetske biomasa iz di Il. Reciklirano
Sumelplantaze drvo

Sume

Drvo koje se Koristi
u:

kratke Primarni Celo drvo za Sekundarni )
ophodnje ostatak energetske ostatak Gradevinarsty
potrebe udarstvu
Izradi drvenih kutija
Ostatak nakon sece Industrijski ostatak Drvo iz vode
u sumi, Kora
Panjevi Piljevina

Suva piljevina i se¢ka
Okrajci
idr.

U prvu grupu goriva na bazi biomase svrstava se biomasa iz namenskih zasada -
energetskih plantaza u kojima se drvenaste vrste (topola, vrba, bagrem, eukaliptus)
namenski gaje za proizvodnju drvnih goriva. U drugu grupu Sumska biomasa i bio-
masa iz drvne industrije spadaju: primarni ostatak, tj. ostatak koji se dobija pri seci
Suma, a nakon iskoriS¢enja kvalitetnijih sortimenata - tehnickog drveta; celo drvo
za energetske potrebe - tj ogrevno drvo; i sekundarni ostatak, tj. drvni ostatak koji
se dobija nakon prerade drveta u proizvodnji rezane grade, namestaja, ambalazi i
slicno. U trecu grupu drvnih goriva spada drvo za reciklazu, gde se drvna goriva pro-
izvode od drveta koje je ranije bilo koris¢eno u gradevinarstvu, rudarstvu ili drugim
delatnostima. U ovu grupu svrstavaju se i drvna goriva dobijena iz vodenih nanosa
ili poplava.

AMBERG), ZVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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Drvha biomasa
Sirovine, i proizvodit

sirovina Poluproizvodi Krainji proizvodi

Sumski/Drvni ostaci Drvna seka, ogrevno
drvo

Sumski ostaci Pelet, Iverica, Energija

Ogrevno drvo

Pilanski ostaci Gvrstplanskiostaci | O™V SeCka, ogrevno

Drvo za reciklazu
Pilevina

Drvna setka Ogteviodivo,

Pelet
Briket

Cumur

Iverica

Energija

Postoji niz proizvoda na bazi drvne biomase, od kojih su neki u zavisnosti od nacina
primene gotov proizvod ili se kao poluproizvod na dalje preraduju. Termin Sumski
ostaci, najcesce se odnosi na ovrske, grane i panjevinu koja se mobiliSe nakon sece
Suma. Termin pilanski ostaci i piljevina se odnosi na sav drvni ostatak koji se dobija
prilikom bilo kakvog oblika prerade drveta gde spadaju: okorci, okrajci, krpe, solidni
suvi otpad, itd. Ogrevno drvo jeste drvni proizvod nedovoljnih dimenzija ili kvaliteta
koji omogucava njegovu dalju preradu u tehnicke svrhe, te se iskoriS¢ava samo
energetska vrednost predmetnog drveta. Svi ovi proizvodi se mogu definisati kao
gotovi proizvodi ili sirovina koja se moze preraditi u drvna goriva.

Drvna secka je polu-proizvod ili gotov proizvod koji nastaje usitnjavanjem - ivera-
njem drveta. NajceS¢e se proizvodi iz Sumskih ostataka, pilanskih ostataka, drveta
za reciklazu ili ogrevnog drveta. Drvna secka se koristi ili direktno za sagorevanje za
proizvodnju toplotne i elektricne energije ili za proizvodnju drugih drvnih goriva kao
Sto je pelet ili drugih proizvoda kao Sto je iverica. Drvna secka se koristi i kao malc
za parkove i vrtove. Drvni pelet se proizvodi peletiranjem usitnjenog drveta i koristi
se kao energent u domacinstvima i industriji, a sve viSe se koristi i za proizvodnju
toplotne energije u sistemima daljinskog grejanja ili elektricne energije. Briket se
proizvodi briketiranjem usitnjenog drveta i koristi se kao energent u domacinstvima.
Cumur je drvno gorivo koje proizvodi nepotpunim sagorevanjem drveta bez prisustva
vazduha. Koristi se u pripremi hrane, medicini, metalurgiji, a prasina od ¢umura nala-
zi primenu kao veoma efikasno dubrivo. Iverica se dobija presovanjem drvne secke,
a koristi se u gradevinarstvu i proizvodnji namestaja. | na kraju, toplotna i elektri¢na
energija iz drvne biomase su proizvodi iji znacaj konstantno raste. Toplotna energija
iz drvne biomase se dobija sagorevanjem drvnih goriva, a sam tip goriva odreduje i
tip loZiSta. Elektricna energija se dobija iz turbina koje konvertuju toplotnu energiju
nastalu zagrevanjem pare, ulja, vode ili gasova u elektricnu energiju.

AMBERL), FVPC
Consulting Gesellschaft mbH

22



Implemented by:
KaHuenapuja 3a ynpaemarse
4 jaBHMM ynararsmuma
HeEMa4YKa Deutsche Besellschaft = J Y/
fiir Internationale PenyGnnwe Cobuje
CaPaHH:a Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

2. Karakteristike drvne secke

2. Karakteristike drvne secke
Drvna secka — Iver

Usitnjeno drvo — dobija se iveranjem drvnog ostatka (Sumskog ili pilanskog) ogrevnog ili
recikliranog drveta

Koristi se za:

«  Sagorevanje — proizvodnju energije

«  Proizvodnju drugih goriva (drvni pelet) i proizvoda (iverica i ostali proizvodi)

lzvor: Autor 1zvor: Autor

Drvna secka ili iver je usitnjeno drvo koje se dobija iveranjem drvnog materijala i
koristi se za proizvodnju energije ili drugih proizvoda.

Consulting Géselischaft mbH
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2. Karakteristike drvne secke
2. Karakteristike drvne secke

Kvantitet:

«  Zapremina — zapremina prostora koju zauzima drvna se¢ke

pog g
8 sadizeh yode +  Masa — masa drvne se¢ke — masa tovara (teZina)
ni za raziitite osobine goriva:

t « Nasipna gustina — zavisi od vrste drveta i sadrZaja vode

Kvalitet:
tatku topljenja pepela

«  SadrZaj vode u drvetu

« Distribucija estica (veli¢ina/dimenzija setke)
« Hemijski sastav, sadrzaj pepela, tacka topljenja pepela

« Energetska - kalorijska vrednost

goriva koje su znatajne za sagorevanje

Drvna secka ima vise osobina koje je razlikuju od homogenih goriva kao Sto su nafta
i gas. Cvrsta goriva se ,gasifikuju” u procesu sagorevanja. Drvna secka ima znacajne
varijacije u sastavu - varira sadrzaj lignina, celuloze a i karakteristike pepela. Drvna
seCka varira i u pogledu energetske vrednosti, najviSe zbog razlika u sadrzaju vode.
Kotlovi su izgradeni za razliCite osobine goriva: Kalorijsku vrednost, Sadrzaj vode,
Sadrzaj pepela i tacku topljenja pepela, Temperaturu sagorevanja. Karakterizacija
goriva je esencijalni zahtev za optimalno funkcionisanje kotla. Standardi su razvijeni
kao sredstvo bolje komunikacije izmedu proizvodaca kotlova i korisnika i snabdevaca
goriva. Standardi su razvijeni tako da pokriju sve osobine goriva koje su znacajne za
sagorevanje.

Osnovne karakteristike drvnih goriva su:

* zapremina;

*  masa;

+ gusting;

* sadrzaj vode u drvetu;
« hemijski sastav;

* sadrzaj pepela;

* ikalori¢na vrednost.

AMBERL), FVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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2. Karakteristike drvne secke

Koli¢ina drvne biomase:
Masa — masa drveta u tonama — utvrduje se merenjem na vagi
Zavisi od gustine drveta i vlaznosti!!!
Zapremina:
Zapremina drveta — u kubnim metrima m3

Zapremina prostora koje zauzima drvo ili drvna goriva — u prostornim (prm) ili
nasipnim metrima (mn3)

Koli¢ina biomase se iskazuje i kroz energiju koja se mozZe proizvesti iz drvne biomase
u kWh ili MJ

11.

Zapremina je pokazatelj kolicine sadrZaja nekog tela. Zapremina drveta je jedinica
mere koja se tradicionalno koristi za drvne proizvode. Kubni metar (m3) ili solidni
kubni metar je mera jedinice za zapreminu drveta koja se odnosi na prostor koji se u
celini zauzet drvnom masom i najcesce se koristi kao jedinica za meru oblog drveta.

B 1]
AMBERG), SVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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2. Karakteristike drvne secke

. mina trupca se izracunava na
Zapremina drveta osnovu preém’;a i duzine po formuli:

V=(D¥m)i4L

V - zapremina u m*

= = 2 o TR D - preénik u m (2r)
i > K 7550
= —7 7 w=3.14
L - duzina trupca u metrima
/ /
= /
// /N
/
"'\.l 4
/
% =) )

U praksi se koriste se tablice

Ulaz je preénik i duzina
Precnik na cm

Duzina na 10cm

Dobija se zapremina u m?

12.

Zapremina trupca se izraCunava na osnovu precnika (D) i duZine (L) po formuli:
V=(D?*m)/4*L

U praksi se za odredivanje zapremine drvnih sortimenata koriste zapreminske tablice
sa prec¢nikom i duzinom kao ulazima.

Consulting Gesellschafs mbH
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2. Karakteristike drvne secke

Zapremina prostora koji ispunjava
Kolicina ogrevnog drveta biomasa!
Visina slozaja -1.05-1.10 m Izrazava se u nm?® - nasipni metar
Sirina - duzina cepanicaloblica- 1.00m kubni!

Duzina figure.

5 . . ic 1
IzraZava se u prostornim metrima - prm Slino kaoprmikod cgreva

Koristi se za rasut teret:
Drvna secka

Piljevina

Ogrevno drvo

i Zapremina se utvrduje na osnovu
zapremine tovara po obrascu

V=a*b*c = visina*Sirina*duZina

o

Primer: Prikolica pokretni pod visina:

2,80 m. Sirina: 2,45 m. Duzina: 13,60 m,

Zapremina je 93nm? 1 3
.

Prostorni metar (prm) jeste jedinica koja oznacava prostor odredenih dimenzija is-
punjen sloZzenim drvetom, zajedno sa meduprostorom izmedu sloZzenog drveta. Ova
mera koristi se za sloZzeno oblo ili cepano ogrevno drvo. U praksi se ogrevno drvo
seCe na 1 metar duZzine i slaZe na visinu od 1.05 metara, a kolicina ogrevnog drveta u
prostornim metrima se odreduje na osnovu duZine sloZaja.

Nasipni metar kubni (nm?) je jedinica za meru koja oznacava prostor odredenih di-
menzija ispunjen rasutim teretom. Ova mere se koristi za Sumski ostatak i za drvnu
seCku. U praksi zapremina drvne secke u nasipnim metrima se izracunava po formuli
za zapreminu kvadra - proizvod visine, duZine i Sirine.

B 1]
AMBERG), SVPC
Consulting Gesellschaft mbH

27



KaHuenapuja 3a ynpaematse
Y jasHUM ynararbuma

w Implemented by:

4
HeMaAQYKa Deutsche Besellschaft
I Z fiir Internationale
capagha Zusammenarbeit (G1Z) GmbH

DEUTSCHE ZUSAMMENARBELT

2. Karakteristike drvne secke

Cesto nastaje zabuna kod preracunavanija i razlicitih mernih jedinica!

1m3 oblovine = 1,4 prm sloZenih metrica = 2 nasuta m? cepanica = 3 m?® drvne secke

14.

Tako se od jednog m3 oblovine moze proizvesti 1.4 prm dobro sloZzenog ogrevnog
drveta ili 2 nm?3 skradenih cepanica ili 3 nm? drvne secke.

Nasipna gustina znaci viSa energetska gustina i vise temperature sagorevanija.

B J
AMBERC) SVPC
Consulting Gesellschaft mbH

28



Implemented by:

5 KaHuenapuja 3a ynpaemarse
4 % jasHMM ynararuma
HeEMAUKa I Z Deutsche Gesellschaft =

fiir Internationale Penybinuxe Cpbuje
capagha g Zusammenarbeit (G12) 6mbH
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

2. Karakteristike drvne secke

Vlaznost
Koli¢ina vode u drvetu

Relativna (water conent) i apsolutna (humidity) Apsolutna viaZnost (u) Je sa druge strane razlika

drveta (Ww) | mase apst
apsolutno suve

Ige razlika mase sveieg
lutno suvog drveta (W0) podeljene masor m
og drveta (WO).

m;
drveta (W0) podeljene ma:
(Ww).

E Wwlo 100
_ Ww-Wo - W
M= x 100
Ww 4= Joom M= 100w
= 700-M = 700+u

M (%) 15 20 2 30
u (%) 18 25 33 3
u (%) 15 20 30 40
M (%) 13 16 2 2

40 45 50 60
67 82 100 150
60 80 100 EEC e————
39 4 50 60

8|8| 2|8

15.

Voda u drvetu moze biti slobodna i vezana. Slobodna se nalazi u tkivu i provodnim
sudovima, dok je vezana voda deo strukture drvne supstance (celuloze ili lignina).
Drvo gubi vodu od momenta obaranja stabla, prvo kroz provodne sudove na otvo-
renim krajevima, a kasnije i u unutrasnjim delovima stabla. U pocetnoj fazi susenja
dok relativna vlaznost drveta ne opadne ispod 23% drvo gubi samo slobodnu vodu i
sa gubitkom vode gubi na tezini. Ipak, ispod ove granice drvo pocinje da gubi vezanu
vodu i dolazi do utezanja tj. smanjivanja zapremine drveta. Ova pojava se deSava sve
do vlaznosti od oko 13%. Pojava obratna od utezanja naziva se bubrenje i deSava se
kada suvo drvo usvaja vlagu iz okruzenja i povecava svoju zapreminu.

Postoje dve vrste vlaznosti drveta u zavisnosti od nacina racunanja: relativna (M) i
apsolutna vlaznost (u) i obe se izrazavaju u procentima (%).

Relativna vlaZnost drveta je odnos mase vode u masi svezeg drveta tj. razlike izme-
du mase svezeg drveta (Ww) i mase apsolutno suvog drveta (Wo) podeljene masom
svezeg drveta (Ww).

Apsolutna vlaZnost (u) je sa druge strane razlika mase svezeg drveta (Ww) i mase
apsolutno suvog drveta (Wo) podeljene masom apsolutno suvog drveta (Wo).

AMBERG), ZVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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2. Karakteristike drvne secke

Oblovina Slozen Drvna  Oblovina Slozen Drvna  Oblovina Slozen Drvna  Oblovina Slozen  Drvna
ogrev  setka ogrev  setka ogrev  setka

kym®  kg/pm kgnm®  kg/m®  kg/prm  kginm®  kgim®  kglprm  kgihm®  kgim®  kg/prm  kg/nm?

680 422 280 660 410 272 430 217 177 4% 316 202
704 437 290 687 427 283 457 295 188 514 332 212
716 445 295 702 436 289 472 304 194 527 340 217
730 453 300 724 450 298 488 315 201 541 349 223
798 495 328 828 514 341 541 349 223 615 397 253
930 578 383 966 600 397 631 407 260 718 463 205
7 694 454 1159 720 477 758 489 312 861 556 354 ’] 6

Masa je jedno od osnovnih svojstava bilo koje materije. Masa drveta se najcesce
izrazava u tonama (t) ili kilogramima (kg), a Cesto se koristi kao jedinica mere za ener-
getsko i industrijsko drvo. U praksi se odreduje racunanjem razlike ustanovljene na
vagi izmedu natovarenog i praznog transportnog sredstva. Gustina je odnos mase
nekog tela i zapremine koju ono zauzima. Gustina drveta se izrazava u kg/m3. Pored
gustine drveta koja se izrazava u kg/m?3 prakti¢an znacaj ima i gustina za rasute terete
ili nasipna gustina koja se izrazava u kg/nm?.

U drvetu uvek postoji odredeni sadrzaj vode, koji moze varirati od 60% kod sveze
posecenog drveta do 15% kod drveta koje se suSila na vazduhu. Pored toga Sto
prirodno sadrzi vodu koju u zivom stanju provodi do liS¢a, drvo je porozno i jako
higroskopno pa i u mrtvom stanju apsorbuje viagu.

Niska nasipna gustina povecava zapreminu goriva u komorama za sagorevanje samo
ako je niska toplotna mo¢, bitno je da transportni ili dozirni sistem bude doziran
za tu vrstu goriva da dovoljno nahrani kotao. Niska energetska gustina povecava ili
ubrzava transport. Niska nasipna gustina povecava potreban prostor za skladiStenje.
Razlike u nasipnoj gustini su uglavnom uzrokovane sadrzajem vode. Vrste drveca kao
i veliCina seCke takode mogu uticati na nasipnu gustinu.

AMBERG), ZVPC
Consulting Gesellschaft mbH

30



iy
Implemented by: 3
+ KaHuenapuja 3a ynpaemarse
& W jasHuMm ynararuma
e

4
HeEMAUKa Deutsche Besellschaft

I Z fiir Internationale Peny
capap,rba
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Zusammenarbeit (GI1Z) GmbH

2. Karakteristike drvne secke

+  Razlike u nasipnoj gustini su uglavnom uzrokovane sadrzajem
vode.

+ Vrste drveca kao i veli¢ina secke takode mogu uticati na nasipnu
gustinu.

+ Niska nasipna gustina znaci vi$a energetska gustina i vise
temperature sagorevanja.

+ Niska nasipna gustina ¢ inu goriva u
2a sagorevanje samo ako je niska toplotna mo¢, bitno je da

transportni ili dozirni sistem bude doziran za tu vrstu goriva da
dovoljno nahrani kotao.
+ Niska energetska gustina povecava ili ubrzava transport.
+  Niska nasipna gustina poveéava potreban prostor za
skladistenje.
Visok sadrzaj vode:
+ Umanjuje kalorijsku vrednost drveta.
+  Moze da snizi temperaturu sagorevanja (zavisi od
tehnologije).
+  Smanjuje raspolozivu kolicinu energije.
* Moze da povecava tezinu tovara i uti¢e na transport i
trokove transporta
+ Moze da uzrokuje razvoj gljivica ukoliko je period
skladistenja vrlo dugacak i ako se skladisti na otvorenom
ili slabo provetrenom mestu, lose po zdravlje.
- Zimi moze da dovode do zaledivanje secke kod lagerovanja
na otvorenom. (Prisutno i kod suvih goriva.)

17.

Niska nasipna gustina povedava zapreminu goriva u komorama za sagorevanje samo
ako je niska toplotna mo¢, bitno je da transportni ili dozirni sistem bude doziran
za tu vrstu goriva da dovoljno nahrani kotao. Niska energetska gustina povecava ili
ubrzava transport. Niska nasipna gustina povecava potreban prostor za skladistenje.
Razlike u nasipnoj gustini su uglavnom uzrokovane sadrzajem vode. Vrste drveca kao
i veli¢ina secke takode mogu uticati na nasipnu gustinu. Niska nasipna gustina znaci
viSa energetska gustina i viSe temperature sagorevanja.

Visok sadrzaj vode:

+ Umanijuje kalorijsku vrednost drveta;

+ MoZe da snizi temperaturu sagorevanja (zavisi od tehnologije);

* Smanjuje raspoloZivu koli¢inu energije;

* MoZe da povecava tezinu tovara i utiCe na transport i troskove transporta;

*  Moze da uzrokuje razvoj gljivica ukoliko je period skladiStenja vrlo dugacak i ako
se skladisti na otvorenom ili slabo provetrenom mestu, loSe po zdravlje;

* Zimi moZe da dovode do zaledivanje secke kod lagerovanja na otvorenom - Pri-
sutno i kod suvih goriva;
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2. Karakteristike drvne secke

Energetska vrednost ili kaloriéna vrednost drveta predstavlja sumu energije koja se oslobodi tokom
sagorevanja.

Na energetsku vrednost negativno uti¢e sadrzaj vode, jer je za isparavanje vode takode potrebno
utrositi energiju (2.44 kJ/kg) koja se ne oslobada u procesu sagorevanja.

Najcesce se koriste dve vrste kaloriéne vrednosti: Neto kalori¢na vrednost (NCV) i Bruto kalori¢éna
vrednost (GCV).

Energetska vrednost drveta racuna se po slede¢oj formuli:
Izrazava se u:

R\, MO0 2

Toe — tona ekvivalenta nafte o 7 00

NCV,x - kalorijska vrednost apsolutno suvog drveta

020 ozBxi>  23mx100
o0 Tomexiet o 01xi0t M . relativna viaznost drveta,

360000 6000 1 eexior - . " " I .

el Pri ragunanju kalorijske vrednosti drveta najéesce se uzima

vrednost od 19 MJ/kg ili 5.14 kWhikg. 1 8

Svako gorivo ima primarnu energiju koja se kroz proces sagorevanja pretvara u to-
plotnu energiju. Energija je sposobnost nekog tela da napravi rad. Osnovna jedinica
za energiju je J (DZul), a u primeni su i Wh (Vat cas), cal (kalorija) i toe (tone ekvivalenti
nafte). Ova poslednja jedinica je komparativna i prikazuje koli¢inu energije koja se
dobija sagorevanjem 1 tone sirove nafte. Tabela ispod prikazuje konverzione faktore
za jedinice energije koje se najcesce koriste.

Snaga (Q) je odnos izmedu proizvedene energije i vremena potrebnog da se ona
potrosi. Jedinica za snagu je W (Vat), a 1 W jednak je 1)/s. Snaga je znaCajna mera jer
se njome karakterisu peci i ostali uredaji za sagorevanje. Snaga kotlova se najcesce
izrazava u kW.
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2. Karakteristike drvne secke

Slozeno ogrevno drvo

5 Bukva 33 cm prm 15 445 153
55 Bukva 33 cm prm 30 495 124
smréa 33 cm prm 15 304 156
192 Smréa 33 em prm 30 349 124

176 Drvna secka

169 Bukva nm? 15 295 15.3
Bukva nm?* 30 328 121
smréa nm? 15 194 156
smréa nm? 30 223 124

Pelet nm? 8 650 171

19.

Energetska vrednost ili kalori¢na vrednost drveta predstavlja sumu energije koja se
oslobodi tokom sagorevanja. Na energetsku vrednost negativno utice sadrzaj vode,
jer je za isparavanje vode takode potrebno utrositi energiju (2.44 kj/kg) koja se ne
oslobada u procesu sagorevanja. NajceSc¢e se koriste dve vrste kalori¢ne vrednosti:
Neto kalori¢na vrednost (NCV) i Bruto kalori¢na vrednost (GCV). Pri obracunu NCV
voda se tretira kao isparena dok se pri obracunu GCV voda tretira kao tecnost. Kada
nije jasno naglaseno podrazumeva se da se izrazava NCV. Kalori¢na vrednost ap-
solutno suvog drveta varira od 18.5 MJ/kg do 19 MJ/kg. Kod Cetinara ona je za oko
2% viSe nego kod lis¢ara zbog ucesSéa smole. Lignin (27 MJ/kg) ima vecu kalorijsku
vrednost od celuloze (17.5 MJ/kg) i hemiceluloze (16 M)/kg). Kalorijska vrednost va-
rira i u zavisnosti od ucesca vodonika, ali znatno viSe varira u zavisnosti od sadrzaja
pepela. Kalorijska vrednost drveta je za oko 9% veca od kalorijske vrednosti drugih
biljnih materija. Tabela ispod prikazuje kalorijsku vrednost i sadrzaj pepela za razlicita
goriva.
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2. Karakteristike drvne secke

MJ kWh

Veoma lako loz ulje 36.17 MU/ (42.5 Md/kg) 10 KWh/I (11.80 kWh/kg)
Lako loz ulje 38.60 MJ/I (41.5 MJ/kg)  10.70 kWh/I (11.50 kWh/kg)
Prirodni gas (1kg=5.8 | na 20°C i pritisku od 36 MJ/m3 10 kWh/m3
216 bar)

Te&ni naftni gas (1m3=4I=2kg) 24.55 MJ/I (46.30 MJ/kg) ~ 6.82 kWhI (12.87 kWh/kg)
Ugalj 27.60 MJ/kg 7.67 kWh/kg
Koks 29.50 MJ/kg 8.20 kWh/kg
Lignit 20.20 MJ/kg 5.60 kWh/kg
1 kWh elektrine struje 3.60 MJ 1kWh
1 kg drveta (M=20%) 14.40 MJ/kg 4.00 KWhkg 2 O .

Pri raCunaniju kalorijske vrednosti drveta najcesce se uzima vrednost od 19 MJ/kg ili
5.14 kWh/kg. Za prakti¢nu upotrebu znacajne su relacije izmedu kalorijskih vrednosti,
mase i vlaznosti drvnih goriva vezane za njihovu vlaznost.

Za prakticne potrebe potrebno je naglasiti da 1kg loz ulja zamenjuje oko 3 kg drveta,
a jedan litar oz ulja zamenjuje 2.5 kg drveta. Hiljadu litara loZ ulja ima istu energetsku
vrednost kao 5 m® do 6 m? drveta liS¢ara, 7 m* do 8 m? drveta Cetinara, 10 nm*do 15
nm?3 drvne secke ili 2.1 tone peleta.
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2. Karakteristike drvne secke

SadrZaj pepela i taéka topljenja pepela

03
03
45
17
20

U toku sagorevanja dolazi do stvaranja pepela koji se taloZi u peci
nataloz

ima.
e natalozenog pepela mogu ometati p o

epela predstavlja vaznu karakte 2za drvna goriva.
oe da sadri olovo (Pb), kadmijium (Cd), cink (2n), bakar

epela, vazna karakteristika je i tacka topljenja pepela,

se moze taloiti u pecima i ometati dalji proces 06 1426
05 1,340
18 1,335
20 1,283
38 1,440
34 1,450
39 973
57 998
21 730

o ulje y : SRR T
Prirodnigas 750 250 - - = - =1 tzvor: Nkraj 21
.

Hemijski sastav drveta pre svega je odreden sadrzajem ugljenika (C), kiseonika (O) i
vodonika (H). Ugljenik predstavlja gorivi deo drveta Cijom oksidacijom se oslobada
toplota. Dodatna energija oslobada se i sagorevanjem vodonika i on utice na kalo-
ricnu vrednost drveta, dok kiseonik samo potpomaZe proces sagorevanja. Pored
ovih elemenata drvo sadrZi i azot (N), kalijum (K), sumpor (S) i hlor (Cl). Sumpor,
azot i hlor su elementi koji kroz sagorevanje imaju negativan efekat na okolinu, pa
u zavisnosti od sadrzaja ovih elemenata u gorivu zavisice i Stetnost emisija goriva
po atmosferu prilikom sagorevanja.

U toku sagorevanja dolazi do stvaranja pepela koji se talozi u pec¢ima. Velike kolicine
nataloZzenog pepela mogu ometati proces sagorevanja goriva zato sadrzaj pepela
predstavlja vaznu karakteristiku za drvna goriva. Pepeo u sebi moze da sadrzi olovo
(Pb), kadmijium (Cd), cink (Zn), bakar (Cu) i druge elemente. Pored sadrzaja pepela,
vazna karakteristika je i tacka topljenja pepela, jer otopljen pepeo se moze taloZiti
u pe¢ima i ometati dalji proces sagorevanja i praviti trajna oStecenja. Visok sadrzaj
pepela povecava troskove uklanjanja pepela. Visok sadrzaj pepela povecava i emi-
sije Cestica pepela. Komponente pepela mogu sniziti temperaturu topljenja pepela.
Kontaminacije zemljista, poreklo biomase, mogu uticati na povecéanje Stetnih emisija.
Sagorevanje secke iz lepljenih drvnih proizvoda moZe uticati na povecanje Stetnih
emisija u zavisnosti od tipa koristenog lepka. Emisije SO2 ili stvaranje HCl su uzro-
kovane sadrzajem Sumpora i Hlora i uzrokuju korozije na kotlovima ili na dimnim
kanalima i dimnjaku. As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Zn su toskicni i ¢ine pepeo opasnim.
Drvo iz Sume normalno ne sadrzZi ove teSke metale, ali ukoliko ih zemljiSte sadrzi onda
se mogu deponovati u drvetu (npr. zemljiSte iskréenih vinograda ima visok sadrzaj
bakra). Pepeo koji se topi na nizoj temperaturi stvara sSljaku na reSetkama. Visoke
koli¢ine silicijuma (pesak) i kalijuma mogu smanijiti temperaturu topljenja pepela.
Visoke koli¢ine kalcijuma mogu povecati temperaturu topljenja pepela.
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2. Karakteristike drvne secke

+ Visok sadraj pepela povecava troskove uklanjanja pepela

+ Visok sadraj pepela povecava i emisije cestica pepela

+ Komponente pepela mogu sniziti temperaturu topljenja
pepela

+ Kontaminacije zemljista, poreklo biomase, mogu uticati na
povecanje Stetnih emisija

+ Sagorevanje secke iz lepljenih drvnih proizvoda moze
uticati na povecanje Stetnih emisija u zavisnosti od tipa
koritenog lepka

+ Emisije SO2ili je HCI su Zaj/
Sumpora i Hlora i uzrokuju korozije na kotlovima ili na
dimnim kanalima i dimnjaku

* As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Zn su toskicni i é&ine pepeo
opashim

+ Drvo iz Sume normalno ne sadrzi ove teske metale, ali
ukoliko ih zemljiste sadrzi onda se mogu deponovati u
drvetu (npr. zemljiste iskréenih vinograda ima visok
sadrzaj bakra)

+ Pepeo koji se topi na niZoj temperaturi stvara $ljaku na
reSetkama

+ Visoke koli¢ine silicijuma (pesak) i kalijluma mogu smanjiti
temperaturu topljenja pepela

+ Visoke koli¢ine kalcijuma mogu povecati temperaturu

topljenja pepela R 2 2 .

+ Visok sadrzaj pepela povecava troskove uklanjanja pepela.

+ Visok sadrzaj pepela povecava i emisije Cestica pepela.

+  Komponente pepela mogu sniziti temperaturu topljenja pepela.

+ Kontaminacije zemljiSta, poreklo biomase, mogu uticati na povecanje Stetnih
emisija.

« Sagorevanje secke iz lepljenih drvnih proizvoda moze uticati na povecanje Stetnih
emisija u zavisnosti od tipa koriStenog lepka.

« Emisije SO2 ili stvaranje HCl su uzrokovane sadrzajem Sumpora i Hlora i uzrokuju
korozije na kotlovima ili na dimnim kanalima i dimnjaku.

* As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Zn su toskicni i ¢ine pepeo opasnim.

* Drvo iz Sume normalno ne sadrzi ove teSke metale, ali ukoliko ih zemljiSte sadrzi
onda se mogu deponovati u drvetu (npr. zemljiSte iskréenih vinograda ima visok
sadrzaj bakra).

+ Pepeo koji se topi na niZzoj temperaturi stvara Sljaku na reSetkama.

+ Visoke koli¢ine silicijuma (pesak) i kalijuma mogu smanijiti temperaturu topljenja
pepela.

+ Visoke kolicine kalcijuma mogu povecati temperaturu topljenja pepela.
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2. Karakteristike drvne secke

2. Karakteristike drvne secke

Cestica — zavisi od goriva i standarda

Glavna frakcija > 80% Sitna  frakcila

< Krupna frakcija
2 (mm) 5% (mm)

<1%
(mm)
3.155Ps16 B 245
3.155Ps45 <1 263
3.155P<63 <t 2100
345<P<100 <t 2200
Sadrzaj viage Opis
<20% Osusena
<30% Podesna za skladistenje
<40% Ogranigeno skladistenje
<55%
<65%
Sadrzaj pepela
<0.7%
<15%
<3.0%
6.0
£10.0

VeliCina - distribucija Cestica ili granulacija pokazuje ucestalost frakcija razliCitih
dimenzija u uzorku drvne secke. Prema EN standard postoje klase P16, P31, P45,

P63, P100 | viSe, pri Cemu P16 podrazumeva dimenziju komada secke do 16mm,
P31 do 31mm itd..
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3. Nabavka drvne secke

Nabavka drvne secke
Ugovaranje
Snabdevanje
Logistika
Trziste

Zahteve cesto ispostavlja projektant na osnovu kotla i moguc ti panja istog u obj

Vrlo ¢esto izgledaju ovako:

Zahtev za kvalitetom drvne secke prema SRPS EN ISO 17225-4 je:
« sadrzaj vode M25-M35 — M35%max;

« veli¢ina Cestica: P16-P45S;

« sadrzaj pepela A1.0-A3.0;

« Klasa kvaliteta A1, A2, B2;

« Nasipna gustina:

« BD160-250kg/nasipnom m?;

« donja toplotna moc¢: 11.17MJ/kg.

Projektovane kolic¢ine za javne objekte i manije sisteme do 1,000t/god 2 5 .

Nabavka drvne secke podrazumeva ugovaranje, snabdevanje, logistiku i trziste.
Zahteve Cesto ispostavlja projektant na osnovu zahteva kotla i mogucnosti uklapanja
istog u objekat. Vrlo Cesto izgledaju ovako:

Zahtev za kvalitetom drvne secke prema SRPS EN ISO 17225-4 je:

* sadrzajvode M25-M35 - M35% max;
+ veliCina Cestica: P16-P45S;

+ sadrzaj pepela A1.0-A3.0;

+ Klasa kvaliteta A1, A2, B2;

* Nasipna gustina:

+ BD160-250kg/nasipnom m3;

+ donja toplotna mo¢: 11.17MJ/kg.

Projektovane koliCine za javne objekte i manje sisteme do 1,000 t/god.

Zavelike ido 10,000t/god Ne obraca se paznja na sirovinu koja postoji za proizvodnju
secke pri projektovanju kotla!!!
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Kako kupiti?

Od koga kupiti? — uéesnici u lancu snabdevanja

Nece secka iz svake sirovine da gori u svakom kotlu!

Ograni¢enja — sadrzaj vode, veli¢ina &estica, sadrzaj pepela

Utige na — transport goriva, paljenje, na¢in gorenja i druge faktore

Mali kotlovi serijska proizvodnja — traZe veci kvalitet seke — sadrzaj vode, veli¢ina Gestica

Vedi kotlovi proizvodnja po narudzbini — manji kvalitet

Nekad usteda u investiciji pove¢ava troSak snabdevanja, a nekad je nemoguce izvrsiti snabdevanje!
+ Neke sirovine se traze — ogrevno drvo, celulozno drvo pilanski ostatak
+ Neke sirovine se ne traze — Sumski ostatak, drvo sa Skarpi puteva, obala vodotoka, kori§¢eno drvo

+ Racunati rasploZivost drveta iz Sume nema mnogo smisla — svo proizvedeno drvo se proda — pitanje je spremnost
da se plati!

«  Sliéno je sa pilanama

+  7aotnad — domen ninravliania atnadnm — analize quake nneehne katenariie notrana 26 .

NajceSca pitanja prilikom nabavke secke su:

- Sta kupiti?
+ Kako kupiti?
« Od koga kupiti?

Nece secka iz svake sirovine da gori u svakom kotlu! Postoje ograni¢enja vezana za
sadrZaj vode, velicina Cestica, sadrzaj pepela. Osobine drvne secke uticu na - transport
goriva, paljenje, nacin gorenja i druge faktore. Mali kotlovi se serijski proizvode traze
ve(i kvalitet secke u pogledu sadrzaja vode i veli€ina Cestica. Veci kotlovi proizvodnja po
narudZbini i mogu tolerisati i l0Siji kvalitet secke. Nekad uSteda u investiciji povecava
troSak snabdevanja, a nekad je nemoguce izvrSiti snabdevanje! Neke sirovine se traze
kao Sto su ogrevno drvo, celulozno drvo pilanski ostatak, a neke sirovine se ne traze
kao Sto su Sumski ostatak, drvo sa Skarpi puteva, obala vodotoka, koris¢eno drvo. lako
predstavlja praksu, racunati rasploZivost drveta iz Sume nema mnogo smisla jer svo
proizvedeno drvo se i proda, jedino postoji pitanje spremnosti koliko da se to drvo plati!
Sli¢no je sa pilanama i pilanskim ostacima. Za otpad iz domena upravljanja otpadom,
potrebne su analize svake posebne kategorije otpada. Utvrdivanje dostupnih koli¢ina
drveta sa Skarpi puteva se joS uvek ne radi.
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3. Nabavka drvne secke 3. Nabavka drvne secke

28.

Secka visokog kvaliteta ima nizak sadrzaj vode, nizak sadrzaj pepela i ujednacenu
raspodelu velicine Cestica manjih dimenzija (P16, P31). Ova secka se pravi od suvog
drveta i lageruje se pod nadstreSnicom.

Secka niskog kvaliteta ima visok sadrzaj vode, visok sadrzaj pepela zbog uces¢a kore
i manje ujednacenu raspodelu veliine Cestica najcesée vecih dimenzija. Pravi se od
vlaznog drveta sa korom, granama, liS3¢em i Cetinama i lageruje se na otvorenom.

RazliCite sirovine se koriste za proizvodnju secke razlicitog kvaliteta.

Consulting Gesellschaft mbH
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JP za gazdovanje Sumama, Vlasnici privatnih Suma ili SPC, pilane

lli po osnovu javne nabavke svake godine

Ugovorom se definiSe: *+ PVn=PVn-1xIn

: ;rva;ﬁ?g tgovera * In=1S x25% +IC x 25% + IT x 25% + IB x 25%

* Kvantitet

+ Cena

« Tacka preuzimanja
« Nacin placanja + PVn-1=Cena (RSD/ton) na dan prethodne promene
« Garancije

« PVn = Cena (RSD/ton) na dan promene

* In =Indeks promene cene

+ IS =indeks zarada

» IC =Indeks cena goriva

+ IT = Indeks troSkova transporta

* IB =Indeks cena drveta

20.

Ugovaranje snabdevanja drvnom biomasom za potrebe proizvodnje energije
najcesce je dugorocno. Druga opcija je godiSnje ugovaranje snabdevanja prema
javnoj nabavci. Kod proizvodnje elektricne energije, kod povlascenih proizvodaca
elektricne energije iz obnovljivih izvora sa podsticajnim tarifama za struju iz OIE
najcesSce postoji zahtev od strane finansijskih institucija koje podrzavaju projekte,
za dugorocnim ugovorom o snabdevanju drvnom biomasom. Najcesce je trazeno
da trajanje ugovora o snabdevanju pokriva period prodaje struje po feed in tari-
fama, tj. 12 godina. Sam ugovor o snabdevanju biomasom, pored trajanja, treba
da definiSe koli¢inu i kvalitet biomase, cenu, tacku preuzimanja, nacin placanja i
garancije tj. sankcije u slucaju neispunjenja obaveza. Kod dugorocnog ugovora
cena se ugovara na pocetku ali se definiSe i mehanizam promene cene u skladu
sa promenom cena koje uticu na troSkove i u skladu sa stanjem na trzistu. Primer
jedne od korekcionih formula nalazi se ispod:

PVn = PVn-1 x In

INn=1Sx25% + IC x 25% + IT x 25% + IB x 25%
PVn = Cena (RSD/t) na dan promene

PVn-1 = Cena (RSD/t) na dan prethodne promene
In = Indeks promene cene

IS = indeks zarada

IC = Indeks cena goriva

IT = Indeks troSkova transporta

IB = Indeks cena drveta

AMBERG), ZVPC
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3. Nabavka drvne secke

Ucesnici u lancu snabdevanja drvnom biomasom
+  Vlasnici i korisnici $uma i preduzeca za preradu drveta;

- Pravna i/ili fizika koja izvode radove na sedi, izradi i transportu drvnih sortimenata i
biomase;

+  Pravna ifili fiziCka lica koja se bave transportom drvnih sortimenata ili ne preradene ili
preradene drvne biomase;

« Pravna iili fizitka lica koja se bave skladiStenjem i preradom drvne biomase;
+  Kupci proizvoda na bazi drvne biomase;
« Reciklazna industrija, odrzavanje puteva i vodotoka, itd...

+  Usluzne, savetodavne, razvojne i ostale delatnosti.

30.

Lanac snabdevanja drvnom biomasom ukljucuje:

« Vlasnike i korisnike Suma i preduzeca za preradu drveta;

« Pravna i/ili fizicka koja izvode radove na seci, izradi i transportu drvnih sortimena-
ta i biomase;

« Pravna i/ili fizicka lica koja se bave transportom drvnih sortimenata ili ne prerade-
ne ili preradene drvne biomase;

« Pravna i/ili fizicka lica koja se bave skladiStenjem i preradom drvne biomase;

+ Kupci proizvoda na bazi drvne biomase;

« Reciklazna industrija, odrzavanje puteva, vodotoka i slicno;

+ Usluzne, savetodavne, razvojne i ostale delatnosti.

AMBERL), FVPC
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3. Nabavka drvne secke 3. Nabavka drvne secke

- Korisnici Suma
Vlasnici Suma
1. JP za gazdovanje Sumama: SrbijaSume, Vojvodinasume

1. Mali (preko 1 milion ha, preko 1 milion vlasnika) . Gazduju velikim povisinama preko 100000 ha
+  Neorganizovani . ‘Organizovani i podeljeni na regionalne i lokalne jedinice (gazdinstva i uprave)
«  Najgesée prodaju drvo na panju ili u napolici - Sami organizuju se¢u i izradu ili angazuju izvodace radova ili prodaju drvo na panju

5 " . + Individualno raspolazu veoma znagajnim koliéinama drveta (preko 100,000m3 godisnje)
sa malim drveta

2. JP nacionalnih parkova: Derdap, Tara, Fruska Gora, Kopaonik
+  Ukupno koli¢ine drveta koje plasiraju su velike P P P
+  Gazduju znacajnim povrsinama preko 10,000 ha

- Organizovani lokalno fedna i vise opsfina)
2. Veliki — SPC ili individualni . Sami organizuju secu i izradu ili angaZuju izvodace radova i prodaju drvo na panju

+ Organizovani — samostalno gazduju povrsinama od 100-10,000ha + Individualno raspolazu znacajnim koliginama drveta (do 50,000m3 godistje)

. P, - R +  Prioritet bi trebala da bude zasfita prirode ali se finansiraju prodajom drvetal
*  Sami 1 secu i izradu ili radova

3. Ostali: Vojska Srbije, Sumarski Fakultet
+ Gazduju manjim povrsinama do 5,000 ha 3 2
.

Indi im koli¢inama drveta (1,000-30,000m3
godisnje) 3 1

U Srbiji je vlasniStvo nad Sumom drzavno ili privatno. Drzavnim Sumama gazduju
korisnici Suma, dok privatnim Sumama gazduju sami vlasnici. Vlasnici/korisnici
Suma su prvi u lancu snabdevanja i oni najceS¢e organizuju seCu (samostalno ili
angazovanjem usluznika) i prodaju drveta. Vlasnici odreduju i nacin prodaje drveta:
na panju ili prodaja sortimenata na odredenom paritetu. a ugovaranju snabdevanja
drvetom od strane JP SrbijaSume, odluku o ugovorima donosi generalna direkcija,
ne Sumska gazdinstva. Takode, ugovaranje snabdevanja sa malim vlasnicima privat-
nih Suma je Cesto otezano zbog njihove neorganizovanostii relativno malih kolicina
drveta koje pojedini vlasnici Suma proizvode. Sa druge strane lokalna preduzeca
kao Sto su preduzeca koja upravljaju nacionalnim parkovima ili javho-komunalna
preduzeca kao i organizacije koje gazduju crkvenim Sumama, u slucaju da imaju
resurse mogu biti podjednako pouzdani snabdevaci.

Javna preduzeca za gazdovanje Sumama: Srbijasume i VojvodinaSume gazduju
velikim povrSinama Suma od preko 100,000 ha. Organizovani su i podeljeni na
regionalne i lokalne jedinice (gazdinstva i uprave). Sami organizuju secu i izradu
ili angazuju izvodace radova ili prodaju drvo na panju. Individualno raspolazu
veoma znacajnim koli¢cinama drveta (preko 100,000m? godisSnje). JP nacionalnih
parkova: Perdap, Tara, FruSka Gora, Kopaonik, gazduju znacajnim povrsinama od
preko 10,000 ha. Organizovani su lokalno (jedna ili vise opStina). Sami organizuju
seCu i izradu ili angaZuju izvodace radova ili prodaju drvo na panju. Individualno
raspolazu znacajnim koli¢inama drveta (do 50,000m?3 godiSnje). Prioritet bi trebala
da bude zastita prirode ali se finansiraju prodajom drveta. Ostali: Vojska Srbije,
Sumarski Fakultet, komunalna preduzeca gazduju manjim povrsinama do 5,000
ha. Organizovani su lokalno. AngaZuju izvodace radova ili prodaju drvo na panju.
Individualno raspolazu interesantnim koli¢inama drveta (do 10,000m3 godisnje)

AMBERG), ZVPC
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3. Nabavka drvne secke

Preduzeca za preradu drveta
« U Srbiji postoje uglavnom maniji kapaciteti do 30,000 m3 godi$nje

+ Znacajne koli¢ine ostatka iz prerade drveta

+  Sami koriste ostatke za proi: ju energije ili p

+ Prodaju ostatke fabrikama iverice ili peleta

33.

Znacajan ucesnik u lancu snabdevanja su i preradivaci drveta koji ostatke iz prerade
plasiraju na trziste. U vecini slucajeva seCu ne izvode vlasnici ili korisnici Suma, vec
pravna i/ili fizicka lica koja se bave seCom i izradom. Drvna biomasa se ili preraduje
na Sumskom/asfaltnom putu ili na lokacijama preradivaca drveta. Ovo je Cest slucaj
kod proizvodnje drvne secke i ogrevnog drveta. U nekim slucajevima drvna biomasa
se transportuje do skladsta, na kojima se preraduje. Ovo je slucaj kod nekih proizvo-
daca drvne secke, peleta i iverice. Proizvodi na bazi drvne biomase se transportuju
do krajnjih potrosaca: proizvodaca toplotne i elektricne energije i domacinstava ili
industrijskih korisnika. Upravo je lanac snabdevanja sa velikim brojem ucesnika ka-
rakteristican za koriS¢enje biomase. Za razliku od drugih obnovljivih izvora energije,
biomasa zahteva efikasnu organizaciju snabdevanija, koja Cesto predstavlja izazov. Sa
druge strane, glavna prednost ovakvog lanca snabdevanja je da lokalnim zajednica-
ma obezbeduje mogucnost razvoja i zaposljavanja velikog broja ljudi.

Preduzeca za preradu drveta u Srbiji uglavhom imaju maniji kapaciteti do 30,000m?3
godisSnje. Proizvodne znacajne koliCine ostatka iz prerade drveta, ali sami koriste
ostatke za proizvodnju energije ili peleta/briketa. Prodaju ostatke fabrikama iverice
ili peleta.

AMBERL), FVPC
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3. Nabavka drvne secke 3. Nabavka drvne secke

na ifili fizitka koja izvode radove na seci,

li i transportu drvnih sortimenata i biomase Pravna i/ili fizicka lica koja se bave transportom

drvnih sortimenata ili ne preradene ili preradene
Uglavnom mala preduzeca ili preduzetnicke drynelbibmase
radnje

Aktivni na lokalu/regionalno +  Mala preduzeca ili preduzetnici

i za transport i¢ drveta,
ali sve viSe transportuju drvo za pelet ili drvne
ploce

Opremljeni starom mehanizacijom za
izvlagenje (adaptirani poljoprivredni traktori ili
Sumski traktori)

U Vojvodini par preduzeca bolje opremljenih
za secu topola (harvesteri, forvarderi...)

- Uglavnom zastarela prevozna sredstva

. o 5 oo 2 s = X = Aktivni lokalno/regionalno
Sami opremljeni za sedu ili angaZuju sekace worAwor T vonAuter
(najcesce iz Bosne) = Par prevoznika ima i specijalizovane prikolice
o R iteti za ilizaciiu drvne za drvnu secku (pokretni pod)
biomase iz Suma

34. 35.

Pravna i/ili fizicka koja izvode radove na seci, izradi i transportu drvnih sortimenata
i biomase su uglavnom mala preduzeca ili preduzetnicke radnje aktivni na lokalu ili
regionalno. Opremljeni su starom mehanizacijom za izvlacenje (adaptirani poljopri-
vredni traktori ili Sumski traktori). U Vojvodini par preduzeca bolje opremljenih za
seCu topola (harvesteri, forvarderi...). Sami opremljeni za secu ili angaZzuju sekace
(najcesce iz Bosne). Imaju ograniceni kapaciteti za mobilizaciju drvne biomase iz
suma.

Pravna i/ili fiziCka lica koja se bave transportom drvnih sortimenata ili ne preradene
ili preradene drvne biomase su mala preduzeca ili preduzetnici specijalizovani za
transport tehnickog drveta, ali sve viSe transportuju drvo za pelet ili drvne ploce.
Uglavnom imaju zastarela prevozna sredstva i aktivni su lokalno/regionalno. Par
prevoznika ima i specijalizovane prikolice za drvnu secku (pokretni pod).
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3. Nabavka drvne secke

3. Nabavka drvne secke

ica koja se bave skiadistenjem i preradom drvne biomase

Kupci proizvoda na bazi drvne biomase
*  Uglavnor ibdevaju proizvodage iverice, peletare il izvoze secku Trgovci ogrevnim drvetom
+  Uglavnor ssnabdevaju iz prerade drveta a retko iz Suma Domacinstva
Peletare

Fabrike Iverice

Proizvodai ¢umura

N o o s N =

Proizvodag toplotne energije

Proizvodadi elekricne energije

36. 37.

Pravna i/ili fizicka lica koja se bave skladiStenjem i preradom drvne biomase su pre-
duzeca specijalizovana za drvnu secku. Uglavnom snabdevaju proizvodace iverice,
peletare ili izvoze secku. Uglavhom se snabdevaju iz prerade drveta a retko iz Suma.
Imaju svoje transportne kapacitete i imaju svoje skladisSne kapacitete za sirovinu .
Neki imaju skladista i za secku.

Kupci proizvoda na bazi drvne biomase su:

+ Trgovci ogrevnim drvetom,

+  Domacinstva,

*  Peletare,

+ Fabrike Iverice,

*  Proizvodaci cumura,

+ Proizvodaci toplotne energije,
+ Proizvodaci elektricne energije.

B J
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3. Nabavka drvne secke 3. Nabavka drvne secke

Kupci proizvoda na bazi drvne biomase

Kupci proizvoda na bazi drvne biomase .
) Domacinstva

Trgovei ogrevnim drvetom

- Kupuju na panju i sami organizuju seéu « Ogrevno drvo

* Kupuju od izvodata radova i viasnika

« Pelet
+ Cesto prevoznici trguju ogrevom 7
p rguju og  Briket
- Snabdevaju direkino lokalno stanovnisvo "
- Snabdevaju drvare (Vojvodina) * Cumur

- lzvoze ogrev

38. 39.

Trgovci ogrevnim drvetom kupuju drvo na panju i sami organizuju secu. Kupuju od
izvodaca radova ili vlasnika a Cesto prevoznici trguju ogrevom. Snabdevaju direktno
lokalno stanovnisvo ili snabdevaju drvare (Vojvodina). Neki i izvoze ogrev.

Domacinstva na malo kupuju ogrevno drvo, pelet, briket, cumur.

B 1]
AMBERG), SVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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3. Nabavka drvne secke

3. Nabavka drvne secke

Kupci proizvoda na bazi drvne
biomase

Peletare

+  Ugovor sa JP za gazdovanje
$umama

& + Kupuju drvnu secku i pilanske ostatke
+  Kupuju ogrevno drvo iz PS i

» - * Najvedi kupci drveta u Srbi
pilanske ostatke na trzistu 3jveci kupei u Srbiji

+  Kupuju ogrev u dugom, pilanske
ostatke i piljevinu

«  Imaju svoj transport ili angaZuju
usluznike

+ lzvoze, prodaju direktno lokalnim
kupcima ili snabdevaju prodavce
na malo

40. I 41.

Peletare najceS¢e imaju ugovore o kupovini drveta sa JP za gazdovanje Sumama.
Kupuju ogrevno drvo i iz privatnih Suma i pilanske ostatke na trziStu. Kupuju ogrev
u dugom, pilanske ostatke i piljevinu. Imaju svoj transport ili angazuju usluznike.
lzvoze, prodaju direktno lokalnim kupcima ili snabdevaju prodavce na malo

Fabrike Iverice imaju ugovore o kupovni drveta sa JP, JP NP, trgovcima, prevoznici-
ma, vlasnicima PS. Kupuju ogrev u dugom ili metrice. Kupuju drvnu secku i pilanske
ostatke. Oni su najveci kupci drveta u Srbiji.

Consulting Gesellschaft mbH
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. 3. Nabavka drvne secke
3. Nabavka drvne secke
Kupci proizvoda na bazi drvne biomase

Proizvodat toplotne energije

Kupci proizvoda na bazi drvne 1. Javni objekti

biomase &
« Opstine, Skole, Gerontoloski centri, itd... (uglasnom pelet)

Proizvodaci éumura 2. Toplane

+  Sami viasnici éumg ili izvodagi + ViSe od 40 toplana iskazalo interesovanje za prelazak na biomasu sa mazuta, gasa ili uglja
radova proizvode éumur

* Toplaea na biomasu u Srbiji: Sremska Mitrovica, Rekovac, Smederevo

+  Kupuju drvo na lokalu

- Vige javnih objekata na pelet

+ Cumur preko posrednika izvoze « Sledete godine ozekuje se vise, uglavnom na drnvu secku
ili plasiraju na domace trZiste
+ Kreditno zaduzenje li JPP
3. Industrija
+ Proizvodnja toplote/pare za industrijske potrebe

*  Preradivaci drveta

« Nekoliko drugih industrjskih potrosaga (Tarket, Leoni, Horgos, Vodovod Beograd, Pivara
Celarevo, itd....)

4 2 . * Interesovanje sve vece i kod velikin poljoprivrednin preduzeca 43 .

Proizvodaci cumura su ili sami vlasnici Suma ili izvodaci radova. Kupuju drvo na
lokalu, a cumur preko posrednika izvoze ili plasiraju na domace trziste.

Proizvodaci toplotne energije kao npr. javni objekti, opStine, Skole, gerontoloski
centri, itd, sve viSe prelaze na biomasu, uglavnom secku i pelet. VisSe od 40 toplana
je iskazalo interesovanje za prelazak na biomasu sa mazuta, gasa ili uglja. Neke
Toplane koje su presSce na biomasu u Srbiji su: Sremska Mitrovica, Rekovac, Sme-
derevo.

Industrija ima proizvodnju toplote/pare za industrijske potrebe na biomasu. Tra-
dicionalno to rade preradivaci drveta i nekoliko drugih industrijskih potrosaca
(Tarket, Leoni, Horgo3, Vodovod Beograd, Pivara Celarevo, itd....). Interesovanje sve
vece i kod velikih poljoprivrednih preduzeda.

AMBERG), ZVPC
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3. Nabavka drvne secke

Kupci proizvoda na bazi
drvne biomase

Proizvodaci elektri¢ne
energije

+  CHP postrojenja —
kombinovana proizvodnja
toplotne i elektricne
energije

+  Nekoliko u razvoju

+  Neophodan dugorogan
ugovor o snabdevanju,
efikasan sistem
snabdevanja (10,000~
50,000tona)

«  Investicije 10-30M eura

3. Nabavka drvne secke

* Reciklazna industrija, odrZavanje puteva i vodotoka, id....

45.

Proizvodacdi elektri¢ne energije ili CHP postrojenja rade kombinovanu proizvodnju.
toplotne i elektricne energije. Nekoliko u razvoju. Za njihov razvoj neophodni su
dugorocni ugovori o snabdevanju i efikasan sistem snabdevanja (10,000-50,000t).
Ova postrojenja su Investicije od 10-30M eura

Reciklazna industrija, odrzavanje puteva i vodotoka predstavljaju buduce izvore
drvne secke, obzirom na visoku konkurenciju za sirovinu iz Suma i drvne industrije.
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3. Nabavka drvne secke 3. Nabavka drvne secke

Usluzne, savetodavne, razvojne i ostale delatnosti
drvna industija, izvodaéi radova

= P & A

; T BRsls \
i Y Transport biomase
+ Razvojni projekti (G1Z DKTI, UNDP, SERBIO, SKGO) [ N B / N Ny B8 >
+ Fakultetifinstituti - istraZivanja i razvoj y . & y
, N o ;
/
- —— —_ / M
/ e

+  Sluzba za privatne Sume (ekstenzija)

© Konsultanti

- “ﬁS'ERBIO ________ mﬁmm
—=]
— : ‘l
oy TR
46, 47,

UsluZne, savetodavne, razvojne i ostale delatnosti vezane za biomasu su:

+ sluzba za privatne Sume (ekstenzija),

+ Konsultanti,

+ NVO,

* razliciti razvojni projekti (GIZ DKTI, UNDP, SERBIO, SKGO),

+ kao i fakulteti/Instituti koji se bave istrazivanjem i razvojem.

Consulting Geselbschaft mbH
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3. Nabavka drvne secke

Snabdevanje biomasom i logistic¢ki modeli

«  Osnovni cilj u snabdevanju biomasom je mobilisati biomasu na isplativ nacin

Drvna industrija - kupcima na raspolaganje stavlja biomasu upakovanu ili u rasutom stanju

na stovaristima
« Lako pristupna za transportna sredstva.

- Sumske biomasa - isplativo snabdevanje moze predstavijati izazov.

Mobilizacija Sumskih ostataka zavisi od:
« vrste i metoda se¢a
karakteristika Sumskih puteva,

« ekonomskih i trzi$nih uslova

48.

Osnovni cilj u snabdevanju biomasom je mobilisati istu na isplativ nacin. Ovo ne
predstavlja izazov sa drvnom biomasom iz drvne industrije, koja se kupcima na
raspolaganje stavlja upakovana ili u rasutom stanju na stovaristima koja su lako
pristupna za transportna sredstva. Sa druge strane, kod Sumske biomase isplativo

snabdevanje moZe predstavljati izazov.

52
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3. Nabavka drvne secke

 Sumu, zbog stabala koja ostaju
niska, obzirom da se radi o stablama malih dimenzija il losijeg kvaliteta
a adekvatnim izborom metode transporta ali je upitna

icnih stabla)

/a se kompletna drvna masa u jednom il vise zahvata,

ovecana, jer dolazi do uklanjanja velikog broja stabala.

49.

Metod transporta Sumskih ostataka zavisi od vrste i metoda seca koje se primenjuju.
Od vrste i metoda sece, kao i karakteristika Sumskih puteva, ekonomskih i trzisnih
uslova zavisi i nacin dalje prerade Sumskih ostataka. Dve osnovne vrste se€a Suma
su: seCe nege i seCe obnavljanja. U zavisnosti od starosti Sume sece nege mogu biti:
seCe osvetljavanja, CiS¢enja i proredne sece, a seCe obnavljanja mogu biti oplodne
seCe kada se podmladak drzi pod privremenom zasenom maticnih stabla i Ciste
seCe, kada se vrsi seca svih ili vecine stabala u Sumi. Postoje i prebirne sece kada
se zahvatima u Sumi istovremeno vrse i seCe nege i seCe obnavljanja uz odrzavanje
prebirne strukture sastojine.

Osnovna karakteristika se€a nege je da se vrsi selekcija stabala buducnosti i vade-
nje stabala koja su loSijeg kvaliteta. Sa aspekta koris¢enja Suma seCe nege podrazu-
mevaju manje koliCine drveta koja se seCe i ograni¢enu pokretljivost mehanizacije
kroz Sumu, zbog stabala koja ostaju. Takode, vrednost drvnih proizvoda koji se
dobijaju seCama nege je niska, obzirom da se radi o stablima malih dimenzija ili
loSijeg kvaliteta. Sve ovo oteZava ekonomske efekte prorednih seca, pa Cesto one
nisu ekonomski isplative, ali obzirom na znacaj ovih seca za kvalitetan razvoj stabala
koja ostaju, Ceste su subvencije drzave za njihovo sprovodenje. Isplativostizvlacenja
Sumskih ostataka nakon prorednih seca je uslovljena adekvatnim izborom metode
transporta.

Osnovna karakteristika se€a obnavljanja je da se njima vrsi obnavljanje Sume,
bilo ono prirodno ili veStacko. Sa aspekta koris¢enja Suma pri seCama obnavljanja
iskoris¢ava se kompletna drvna masa u jednom ili viSe zahvata, Sto podrazumeva
velike koli¢ine drveta, velikih dimenzija i dobrog kvaliteta. Uz to je pri ovim seCama
mogucnost kretanja mehanizacije kroz secinu povecana, jer dolazi do uklanjanja ve-
likog broja stabala. Takode pri ovim seCama dolazi do velike koncentracije Sumskog
ostatka, Cesto je uklanjanje Sumskih ostataka obavezno, a ekonomska isplativost

izvlaCenja Sumskih ostatka je veca nego kod prorednih seca.
ABERR, -
Consulting Gésellschaft mbH
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3. Nabavka drvne secke

Metode sece i izrade stabala:

+ metod delova debala,

= metod celih stabala

* isortimentna metoda

Metodi koji se koriste u Skandinavskim zemljama i Americi, a koje je moguée primeniti i u
nadim uslovima.

Niz varijacija ali u praksi se javijaju tri osnovna principu u sakupljanju i preradi sumskih
ostataka:

+ transport Sumskih ostataka do stovari$ta nakon sede i izvlagenja celih stabala i
iveranje stabala na stovariu

- iveranje umskog ostatka u Sumi i transport kontejnera sa se&kom do kamionskog
puta

+ sakupljanje Sumskih ostataka u sveZnjeve i transport do mesta prerade

50.

Pored vrsta seCa postoje i tri osnovne metode sece i izrade stabala: metod delova de-
bala, metod celih stabala i sortimentna metoda. Metod delova debla podrazumeva
seCu stabala i odvajanje kroSnje sa granama od debla, a ponekad i skracivanje debla
na vise delova, zbog mogucnosti manipulacije. Nakon toga vrsi se transport delova
debla i njihovo definitivno prezivanje na Zeljene sortimente na Sumskom stovaristu.
U kasnijoj fazi moguce je privlacenje Sumskog ostatka. Pri ovom metodu obaranje
stabala se vrSi motornom testerom ili feller bancerima, a transport debala do stovari-
Sta vrsi se najcesce skiderima. Ova metoda se moZe upotrebljavati pri seCama nege i
pri seCama obnavljanja. Ipak, zbog postojanja mogucnosti oStecenja Zivih stabala pri
izvlaCenju debala, postoje ogranicenja za upotrebu ove metode, pre svega u smislu
duzine komada koji se mogu izvlaciti.

Metod celih stabala podrazumeva secu stabla i vucu citavog stabla do stovarista
na kome se vrsi kasnija prerada u Zeljene sortimente. Pri ovom metodu obaranje
stabala vrsi se motornom testerom ili feler bancerima, a vuca stabala vrsi se skideri-
ma. Metod celih stabala moZe prouzrokovati oStec¢enja na stablima i na zemljistu, te
je primena ove metode ogranicena na Ciste secCe i veStacko obnavljanje. Takode ova
metoda se primenjuje i pri seCama u plantazama brzorastucih vrsta ili pri seci bagre-
movih Suma. Metod celih stabala moze se primenijivati i pri Sematskim proredama u
kulturama Cetinara sa stablima manjih dimenzija, jer uklanjanje celih redova drveca
omogucuje nesmetano kretanje transportnih sredstava, a stabla malih dimenzija ne
mogu znacajno ostetiti ziva stabla i zemljiste.

Sortimentna metoda podrazumeva secu i izradu Sumskih sortimenata na mestu
obaranja stabla i njihov kasniji transport do Sumskih stovariSta. Ova metoda je
dominantna metoda u Srbiji i ostalim zemljama Evrope. Seca se moZe vrsiti motor-
nim testerama ili harvesterima, a izvlaCenje se moze vrsiti traktorima, skiderima i
forvarderima. Sortimentna metoda uzrokuje najmanja oStecenja na Zivim stablima i
zemljiStu, a upotrebljava se i pri seCama nege i pri seCama obnavljanja.

AMBERG), ZVPC
Cansulting Gesellschaft mbH
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Mobilizacija drvne biomase podrazumeva sledece radne operacije:
Secu stabala — ruénu ili mehanizovanu
Izvlagenje drvnih sortimenata i biomase
Preradu biomase
Utovar i manipulaciju

| transport biomase

51.

Nacin transporta i prerade Sumskih ostataka direktno je zavistan od vrste i meto-
da secCe kao i kvaliteta Sumskih puteva. Obzirom na ogranicena iskustva u Srbiji
i okruZenju u preradi Sumskih ostataka ovde ce biti predstavljeni metodi koji se
najcesce koriste u Skandinavskim zemljama i Americi, a koje je moguce primeniti i
u nasim uslovima. lako postoji niz varijacija u zavisnosti od mesta prerade u praksi
se javljaju tri osnovna principu u sakupljanju i preradi Sumskih ostataka:

+ transport Sumskih ostataka do stovariSta nakon sece i izvlaCenja celih stabala i
iveranje stabala na stovarisu (S-3);

* iveranje Sumskog ostatka u Sumiitransport kontejnera sa seckom do kamionskog
puta;

+ sakupljanje Sumskih ostataka u sveZnjeve i transport do mesta prerade.

Bez obzira na metod koji se primenjuje, mobilizacija drvne biomase podrazumeva
sledece radne operacije:

+ Secu stabala - ru¢nu ili mehanizovanu;

+ lzvlacenje drvnih sortimenata i biomase;
* Preradu biomase;

« Utovar i manipulaciju;

* Itransport biomase.

AMBERG), ZVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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3. Nabavka drvne secke

52.

Nakon seCe motornom testerom ili feler bancerom, cela stabla se transportuju
forvarderom ili se vuku skiderom do stovarista na kamionskom putu. Na stovaristu
se vrSi prerada stabala u sortimente, a Sumski ostatak se usitnjava mobilnim ivera-
¢ima i utovara u kamione koji drvnu secku transportuju do potrosaca. Ova metoda
se u Srbiji moze primeniti nakon Cistih seca, sanacija pozarista, kao i u seCama nege
pri Sematskim proredama Cetinara ili seCama brzorastucih vrsta drveca.

Ova metoda predstavlja najisplativiju metodu transporta Sumskog ostatka, jer
transport ostataka ne pravi nikakve dodatne troSkove u odnosu na ostale sorti-
mente koji se izvlale, a moZe se primeniti i na strmim i ravnim terenima. Pri primeni
ove metode moguce je odloZiti iveranje drveta, Sto omogucuje i dodatno susenje
materijala kao i fleksibilnost u planiranju proizvodnog procesa. Slede¢i metod je
metod iveranja Sumskog ostatka u Sumi u kontejnere i dalji transport kontejnera sa
drvnom seckom do kamionskog puta. Ova metoda se primenjuje na sledeci nacin.
Stabla se obaraju harvesterom i izraduju se drvni sortimenti koji se dalje transpor-
tuju forvarderima do stovariSta na kamionskom putu. Harvester pri seci i izradi
stabala grupiSe Sumski ostatak na vece gomile u skladu sa mogucénostima. Nakon
izvlacenja komercijalni vrednijih sortimenata vrsi se usitnjavanje Sumskog ostatka
uz pomo¢ mobilnih iveraca na traktorima. Oni secku izduvavaju u kontejnere koje
prevoze traktorske prikolice ili forvarderi. Kontejneri se na dalje transportuju do
kamionskog puta, gde se celi tovare na kamione koji ih transportuju do mesta
potrosnje.

AMBERL), FVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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3. Nabavka drvne secke

%%N% asa” Neoso

Logisticki koncept - iveranje u Sumi

53.

Ovu metodu moguce je primeniti nakon seca obnavljanja i nakon prorednih seca.
Ipak postoje ograni¢ene mogucnosti dohvata svog Sumskog ostatka u prorednim
seCama. Ova metoda zahteva uceSce veceg broja masina, te je diskutabilna nje-
na isplativost, a uglavhom se primenjuje u Skandinavskim zemljama gde postoje
subvencije za prorede i proizvodnju drvne secke. U poslednje vreme na bazi ove
metode razvijene su i masine koje predstavljaju kombinaciju manjeg harvestera i
iveraca koji nakon obaranja stabala i izrade sortimenata ubacuje Sumski ostatak
u iverac na sebi, a on samleveno drvo izduvava u kontejner koji sam nosi. Na ovaj
nacin se smanjuje broj masina ukljucenih u proces. U Srbiji je moguca primena ove
metode pre svega pri mehanizova seCama obnavljanja topola.

B 1]
AMBERG) SvPC
Consulting Gésellschaft mbH
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3. Nabavka drvne sec¢ke

Logisti¢ki koncept — iveranje na mestu potrosnje

54.

Postoji i metod sakupljanja Sumskog ostatka u sveZenjeve i njegovog transporta do
mesta dalje prerade. Primena ovog metoda moZe da podrazumeva i primenu bandler
masina kojima se nakon sece i izvlaCenje vrednijih sortimenta vrsi sakupljanje Sumskog
ostatka, njegovo gomilanje i vezivanje u sveznjeve. Na ovaj nacin povecava se masa
Sumskog ostatka koji se moZe dalje transportovati. Sveznjevi Sumskog ostatka se na
dalje transportuju forvarderima do stovariSta na kamionskom putu gde se ili iveraju
ili se kao sveZnjevi transportuju do krajnjeg potrosaca ili mesta dalje prerade. Ovaj
metod podrazumeva rad velikog broja masing, te je njegova isplativost diskutabilna.
Koristi se uglavnom u Skandinavskim zemljama i to ograniceno pri operacijama na
velikim povrSinama uz subvencije za proizvodnju drvne secke. Pored navedenih
metoda vezanih za koris¢enje Sumskog ostatka, postoje i metode Zetve brzorastucih
vrsta drveca. Oni uz pomoc¢ specijalizovanih kombajna koji seku stabla, iveraju bio-
masu i istu tovare na traktore sa prikolicama koji dalje transportuju drvnu secu.

B J
AMBERC) SVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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3. Nabavka drvne secke

Sumski putevi:

Tvrda ili meka podloga
Otvorenost u m/ha ili km/1,000ha
U Srbiji prosek ispod 8m/ha

U Evropskim zemljama 20-40m/ha \

55.

Primena odgovaraju¢e mehanizacije u snabdevanju drvnom biomasom, zavisi
od izabranog logistickog koncepta (i varijacija istog), konfiguracije terena, vrsta i
metoda sece. Takode, izbor mehanizacije zavisi i od stanja Sumske infrastrukture
- Sumskih puteva.

Sumski putevi mogu biti sa tvrdom podlogom i mekom podlogom. Postoje i lini-
je - vlake koje se koriste za kretanje traktora pri izvlaenju drvnih sortimenata.
Prosecna otvorenost Suma u Srbiji je ispod 8 m/ha dok je u Evropskim zemljama od
20-40m/ha.

Consulting Gesellschafs mbH
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Mehanizacija i oprema

Seca stabala moZe se obavljati motornim testerama ili mehanizacijom.
Masine za secu stabla :

+  harvesteri

+ feler bangeri

+  kombajni za Zetvu plantaZa drvenaste biomase.

o
N e——

56.

Seca stabala moze se obavljati motornim testerama ili mehanizacijom. U moderne
masine za secu stabla svrstavaju se:

* motorne testere;

+  "harvesteri”;

“feler banceri”;

+ kombajni za Zetvu plantaza drvenaste biomase.

Motorne testere su prenosive mehanicke testere koje pokrece dvotaktni motor. Kori-
ste se za secCu, obaranje i obradu stabala, kao i skidanje grana. Sastoje se iz pogonskog
mehanizma, vodilice, lance i dodatnih delova koji sluZze za manipulaciju i povelanje
bezbednosti rada motornom testerom, a to su rucke, razne kocnice i slicno. Motorne
testere masovno se koriste u svetu od pedesetih godina proslog veka. | pored toga
Sto se poslednjih decenija razvijeni sloZeniji samohodni mehanizmi za secu i obradu
stabala, motorne testere su i dalje osnovna masina za rad u Sumi. Motorne testere
imaju motore zapremine od 30 cm?® do 120 cm?, duZina maca im se krece od 40 cm do
90 ¢cm, dnevni ucinak sece i izrade im varira od 0.8 m* do 1.2 m* u prorednim seama
iliod 2m3 do 2.5 m3 u seCama obnavljanja. PotrosSnja goriva na sat iznosiod 0.6 [ do 1 I.
Nabavna cena novih motornih testera iznosi od 500 eura do 1.500 eura, a najpoznatiji
proizvodaci su: Stihl, Husquarna, Dolmar i druge.

AMBERG), ZVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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Postoje i manji harvesteri za rad u prorednim sezama,

Maksimalan nagib zemijéta na kome harvesteri mogu da rade iznosi 35%
2a harvestere sa tockovima do Cak 60% 2a harvestere sa gusenicama.

tabi
70cm

Produkiivnost harvestera iznosi od 8 m* do 20 m* na sat

youtube. 'watch?v=3FkCYNIp29A

Potrosnja goriva od 11140 16 | na sat.

harvestera na pog
navise

Cena procesorske glave iznosi od 40,000 EUR pa na vise.

Najpoznatij proizvodati harvestera su John Deere (ranije Timberjack),
Ponsee, Valmet. Kesla, Conrad i drug. 5 7

Harvesteri su motorizovana vozila sa uredajem koji vrsi seCu i obaranje stabala,
skidanje grana i prerezivanje na Zeljene dimenzije.

Osnovni deo harvestera je procesorska glava koju pogoni hidraulika vozila na kome
je povezana. Procesorska glava se postavlja na hidrauli¢ni kran da bi sa njome
moglo da se manipuliSe. Ovaj uredaj na sebi sadrzi ruku za hvatanje stabla, valjke
za pomeranje stabla i testeru na bazi lanca ili seCivo na bazi giljotine za prerezi-
vanje stabla. lako se harvesteri proizvode kao kompletna vozila sa tockovima ili
gusenicama, postoji mogucnost povezivanja procesorske glave i sa drugim vozilima
kao Sto su bageri, traktori, itd. Harvesteri su nastali u Skandinavskim zemljama i u
upotrebu ulaze sedamdesetih godina proslog veka. Predstavljaju veoma efikasne
uredaje narocito u Cistim seama i na ravhom terenu mada postoje i manji harve-
steri zarad u prorednim seama, a maksimalan nagib zemljiSta na kome harvesteri
mogu da rade iznosi 35% za harvestere sa tockovima do cak 60% za harvestere
sa gusenicama. Ogranicavajudi faktor za koris¢enje harvestera su pored dimenzija
stabala i ekonomski razlozi, mada je upotreba ovih masina sve ¢esc¢a. Maksimalni
precnik stabla koje se moze preraditi harvesterom je 60 cm do 70 cm, produktivnost
harvestera iznosi od 8 m* do 20 m3 na sat dok je potrosnja goriva od 11 1do 16 | na
sat. Nabavna cena harvestera na pogonskom vozilu krece se od 300,000 eura na
viSe, u zavisnosti od karakteristika vozila na koji je montirana procesorska glava i
sloZenosti i kapaciteta same procesorske glave, dok cena procesorske glave iznosi
od 40,000 eura pa na vise. Najpoznatiji proizvodaci harvestera su John Deere (ranije
Timberjack), Ponsee, Valmet, Kesla i drugi.

https://www.youtube.com/watch?v=3FkCYNIp29A

AMBERG), ZVPC
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Feler banéeri su motorizovana vozila sa procesorskom
glavom koja vri obaranje stabla

Osnovna razlika izmedu harvestera i feler ban&era je ta $to
feler banceri ne vrse skidanje grana i presecanje stabala na
Zeljene dimenzije

Feler banZeri imaju moguénost da vrse presecanje vise

stabala, fer su opremiieni mehanizmom za sakuplianje
pridrzavanje stabala dok istovremeno vrse secu na drugim
stablima.

Efikasni proizvodnji drveta za energetsku upotrebu.

Osnovni deo feler bangera je procesorska glava na
hidrauli€nom kranu, koja sadrzi klesta za hvatanje stabla, - o o
pomocna klesta za pridrzavanje isecenih stabala i testeru ili youtube. /watch?v=bEIB:
cirkular za prerezivanje stabla

Feler banceri imaju kapacitet do 100m3 na sat i potrosnju
kao harvesteri

Cena procesorske glave za feler banger kreée se od 15,000

EUR na vise.
Najpoznatiji proizvodagi feler banéera su John Deere,
i

i
Catorpilr, Tiger Gat | drug

58.

Feler banceri su slicno harvesterima, motorizovana vozila sa procesorskom glavom
koja vrSi obaranje stabla. Osnovna razlika izmedu harvestera i feler bancera je ta Sto
feler banceri ne vrSe skidanje grana i presecanje stabala na Zeljene dimenzije. Sa druge
strane feler banceri imaju mogucnost da vrSe presecanje vise stabala, jer su opremlje-
ni mehanizmom za sakupljanje i pridrzavanje stabala dok istovremeno vrSe secu na
drugim stablima. Upravo ova karakteristika omogucuje njihovu primenu u efikasnoj
proizvodniji drveta za energetsku upotrebu. Sli¢cno harvesterima,osnovni deo feler ban-
Cera je procesorska glava na hidraulicnom kranu, koja sadrzi kleSta za hvatanje stabla,
pomocna kleSta za pridrZzavanje iseCenih stabala i testeru ili giljotinu za prerezivanje
stabla. Isto kao i kod harvestera postoji mogucénost kupovina feler bancera kao kom-
pletnog vozila na tockovima ili gusenicama ili kupovina sama procesorske glave koja
se moze montirati na traktor, bager ili neko drugo vozilo u zavisnoti od potrebe. Feler
banceri imaju slican kapacitet i potrosnju kao harvesteri, jedino je precnik stabla koji
se moZe poseci njima nesto manji do 40 cm. Cena procesorske glave za feler bancer
krece se od 15,000 eura za glave namenjene malim dimenzijama stabala za proizvod-
nju energetskog drveta na viSe. Najpoznatiji proizvodaci feler bancera su John Deere,
Caterpilar, Tiger Cat i drugi.

https://www.youtube.com/watch?v=bEIBseXoqZE

AMBERL), FVPC
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3. Nabavka drvne secke

Kombajni za Zetvu biomase za kompletnu sedu i
preradu biomase u plantazama brzorastucih vrsta
drveca

Kombajni za zetvu biomase sliéni su poljoprivrednim
kombajnima a na sebi imaju dodatak pogodan za
sedu i mlevenje drvenastih biljaka ili su masine koje
vuku traktori

Drvna setka izlazi kao krajnji proizvod prerade
biomase kombajnima za Zetvu

youtube.

tch?v=7nEg27

Cena novih adaptera za Zetvu i mlevenje biomase za  pttps:
Klasigan poljoprivredni kombajn iznosi od 40,000EUR  ggga
pana i

Najpoznatii proizvodagi ovih uredaja su Claas, John
Deere, i drugi.

59.

Kombajni za Zetvu biomase pojavljuju se devedesetih godina proslog veka, a kori-
ste se za kompletnu seCu i preradu biomase u plantazama brzorastucih vrsta drveda.
Kombajni za Zetvu biomase sli¢ni su poljoprivrednim kombajnima a na sebi imaju
dodatak pogodan za secCu i mlevenje drvenastih biljaka, tako da drvna secka izlazi
kao krajnji proizvod prerade biomase kombajnima za Zetvu. Cena novih adaptera za
Zetvu i mlevenje biomase za klasic¢an poljoprivredni kombajn iznosi od 40,000 eura
pa na vise, a najpoznatiji proizvodaci ovih uredaja su Claas, John Deere, i drugi.

https://www.youtube.com/watch?v=7nEg278G6aM
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3. Nabavka drvne secke

Izvlagenje:

+ Adaptirani poljoprivredni traktori
«  Skideri

« Forvarderi

+ Kombinovane masine

Adaptirani poljoprivredni traktori

sa vitiom kada se koriste za vucu stabala od mesta sece do Sumskog stovarista

bez vitla sa ili bez hidrauliénog krana i prikolice kada se koriste za utovar i voZnju delova stabala
kroz Sumu.

Cena novih traktora varira od 45,000 EUR do 80,000 EUR, a cena vitla varira od 3,000 EUR do
8,000 EUR, dok cena kranova i prikolice varira od 8,000 EUR do 20,000 EUR.

Produktivnost traktora sa vitiom je 3 m® do 8 m® na sat sa potro$njom goriva od 4 | do 8 | na sat.

Produktivnost traktora sa dizalicama i prikolicom je od 5 m® do 10 m3 na sat sa potrodnjom
goriva od 51do 10 | na sat.
60.

Masine za izvlaCenje drveta se koriste da izvrSe transport posecenog stabla ili delova
stabla od mesta sece i izrade do stovariste ili kamionskog puta. U Sumarstvu se za
izvlaCenje koriste razna transportna sredstva od konja, preko tocila sa vodom pa sve
do Zicara, na nasim terenima najkoris¢enije masine za izvlacenje drveta su:

« adaptirani poljoprivredni traktori sa vitlom;
+ skideri;
« forvarderi;

Pored ova dva tipa masina postoje i druge masine Cija upotreba u koris¢enju Sumskog
ostatka raste, kao Sto su bandleri.

Adaptirani poljoprivredni traktori mogu biti sa vitlom kada se koriste za vucu stabala
od mesta seCe do Sumskog stovarista ili bez vitla sa ili bez hidraulicnog krana i prikolice
kada se koriste za utovar i voznju delova stabala kroz Sumu. Cena novih traktora varira
od 45,000 eura do 80,000 eura, a cena vitla varira od 3,000 eura do 8,000 eura, dok
cena kranova i prikolice varira od 8,000 eura do 20,000 eura. Produktivnost traktora sa
vitlom je 3 m® do 8 m* na sat sa potrosnjom goriva od 4 | do 8 | na sat. Produktivnost
traktora sa dizalicama i prikolicom je od 5 m® do 10 m3 na sat sa potroSnjom goriva od
51do 10l na sat.

AMBERG), ZVPC
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3. Nabavka drvne secke
. Skideri su traktori specijalizovani za rad u Sumi.

omogutava olaksano

+  Teziste Sumskih traktora je pomereno u odnosu na
i ine,

© da je povetana

&anu kabinu kojom se vozat 8tti od
revitanje

\a, kada se stablo hvata klestima i vuge do

Potrosnja na sat ide od 6 1 do 10 |

Cena novih skidera ide od 120,000 EUR na vise

Najpoznatii proizvodaci su John Deere, Caterpillar, LKT, Tigercati
drugi

61.

Skideri su traktori specijalizovani za rad u Sumi. Njih karakteriSe zglob na sredini
traktora koji mu omogucava olakSano manevrisanje.

Takode, teziste Sumskih traktora je pomereno u odnosu na poljoprivredne, a i svi
tockovi su jednakih dimenzija tako da je povecana stabilnost traktora na strmim
terenima. Ovi traktori imaju i ojacanu kabinu kojom se vozac Stiti od opasnosti koje
nosi prevrtanje. Skideri mogu biti sa vitlom kada se vitlom privlaci stablo do traktora,
a potom vuce do stovarista ili sa kleStima, kada se stablo hvata kleStima i vuce do
stovarista. Skideri imaju kapacitet vuce do 15 m? na sat, u zavisnosti od transportne
distance, a njegova potrosnja na sat ide od 6 | do 10 |. Cena novih skidera ide od
120,000 eura na vise, a najpoznatiji proizvodaci su John Deere, Caterpillar, Tigercat i
drugi.

https://www.youtube.com/watch?v=BY5tiAaXy4Q

B 1]
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3. Nabavka drvne secke

Forvarderi su specijalizovana Sumska vozila
koja se koriste za nosenje stabala od mesta
sege do Sumskog stovarista

Osnovna karakteristika forvardera je postojanje
poluprikolice na koju se tovare stabla i
hidrauliéne dizalice kojom se vréi utovar stabala

Forvarderi su posebno pogodni za ¢iste sece i
ravnije terene

Najcesce se koriste u primeni sortimentne
metode sece u kombinaciji sa harvesterima

Kapacitet utovara ide i do 20 tona, sa
maksimalnom duZinom komada koji se tovare do
6 metara https:// h?v=BkSbTIIBJ7E

Produktivnost na sat varira od 12 m* do 20 m*
Potro$nja goriva varira od 7 | do 11 | na sat

Cena novih forvardera iznosi od 180,000 EUR
do 270,000 EUR

Najpoznatiji proizvodaci su John Deere, Ponsee i 6 2
- o .

Forvarderi su specijalizovana Sumska vozila koja se koriste za noSenje stabala od
mesta seCe do Sumskog stovarista. Osnovna karakteristika forvardera je postojanje
poluprikolice na koju se tovare stabla i hidraulicne dizalice kojom se vrSi utovar staba-
la. Forvarderi su posebno pogodni za Ciste sece i ravnije terene, a najceSce se koriste
u primeni sortimentne metode seCe u kombinaciji sa harvesterima. Kapacitet utovara
ide i do 20 tona, sa maksimalnom duzinom komada koji se tovare do 6 metara. Pro-
duktivnost na sat varira od 12 m3 do 20 m3, a potrosnja goriva varira od 7 | do 11 |
na sat. Cena novih forvardera iznosi od 180,000 eura do 270,000 eura, a najpoznatiji
proizvodaci su John Deere, Ponsee i drugi.

https://www.youtube.com/watch?v=Bk9bTIIBJ7E
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3. Nabavka drvne secke 3. Nabavka drvne seke

Magine za pripremu biomase:

Bandleri

masine — H:

Iveraé/forvarder

i o
https://www.youtube.com/watch?v=ljlks15Miys

63. 64.

Pored navedenih klasi¢nih masina za izvlacenje koje se mogu koristiti za izvlaCenje
celih stabala, delova stabala ili Sumskog ostatka, poslednjih godina pojavljuju se i
masine specijalizovane za transport Sumskog ostatka ili pripremu Sumskog ostatka
za transport. Jedna od takvih masina je i tzv. bandler koji sabija Sumski ostatak i pravi
valjkaste bale koje se kasnije mogu transportovati forvarderima.

https://www.youtube.com/watch?v=ljlks15Miys

Pored bandlera postoje i druge masine i uredaji specijalizovani za pripremu biomase
za dalju preradu. Veoma je Cesto da se ovi uredaji montiraju na rovokopace i ostale
masine sa hidraulicnim kranom. Tako se veoma cesto koriste uredaji za vadenje
panjeva koji se montiraju na vozila sa hidraduli¢nim kranovima, a Cesta je i primena
cepaca na hidrauli¢nim kranovima, koji se koriste za cepanje drveta u svrhu prilago-
davanja debiljne stabla daljoj preradi.

https://www.youtube.com/watch?v=bYACPa708yk
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3. Nabavka drvne secke

Iverai 2 f‘ o
- Disk

* Bubanj :

Iverai )

* Mobilni: Stk breaker— 7% o
Kardanski pogon -
Sopstveni motor

Na kamionu

N N

65.

Iveraci su specijalizovane masine koje vrSe usitnjavanje drveta u drvnu secku. Prema
mobilnosti iveraci mogu biti mobilni i stacionarni. Stacionarni iveraci su najcesce na
elektricni pogon i nalaze se u postrojenjima gde se biomasa dalje preraduje. Mobilni
iveraci se najcesce koriste za rad na Sumskim stovaristima, dok su stacionarni vezani za
fabrike u kojima postoji stalna potreba za drvnom seckom, kao Sto su fabrike iverice,
peleta i druge. Prema principu rada iveraci mogu biti disk iveraci ili bubanjski iveraci.
Disk iveraci se sastoje od teskih diskova na kojima je radijalno postavljeno dva do Cetiri
noza. Bubanijski u sebi imaju veliki bubanj na kome je tangencionalno postavljeno do
12 noZeva. Bubanjske iveraci predstavljaju moderniji tip konstrukcije, vece su snage i
proizvode homogeniji iver. Iveraci su izmisljeni krajem 19-og veka, i imali su konstantnu
primenu u proizvodnji drvnih ploca i celuloze. Sa porastom interesovanja za energiju
iz drveta raste i upotreba iveraca za preradu biomase, kada nastaju i mobilni iveraci.
Pored uredaja za iveranje drveta, iveraci su sve ceS¢e opremljeni i hidraulicnim diza-
licama za ubacivanje drveta u iverac, pokretnim trakama i izduvnim cevima za drvnu
seCku, a ponekad su opremljeni i uredajima za cepanje drveta. Mobilni ivera¢i mogu
imati svoj motor ili mogu da budu povezani sa motorom pogonskog vozila.

AMBERG), ZVPC
Consulting Gesellschaft mbH
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3. Nabavka drvne secke

Mali 1555 Do20 23 58  Traktor 5,000 4,000 - 35,000

Srednji 30-500 30-50 715 7500 1500075000

Veliki 240-550 50i vise 1535 10,000 50,000 - 800,000

tzvor: Autor

66.

3. Nabavka drvne secke

https:// youtube.com/watch?v=kgDZZwxyvTq
v s - g »:

67.

Po velicini iveraci se dele na male, srednje i velike, u zavisnosti od kapaciteta, po-
gonske snage i precnika drveta koji trebaju da savladaju. U zavisnosti od velicine

zavisi i mobilnost iveraca i pogon.

Srednji i mali iveradi se naj¢eSc¢e vezuju za traktor i pogone preko kardanskog
vratila, dok veliki iveraci mogu biti pogonjeni pomocu traktora, kamiona, a mogu
imati i sopstveni motor iako se nalaze na drugom vozilu. Postoje i samohodni mo-
bilni iveraci. Najpoznatiji proizvodaci iveraca su: Jenz, Bruks-Kléckner, Vecoplan,
Albah, Komptech, Vermeer, Bandit, Morbark i drugi.

https://www.youtube.com/watch?v=kgDZZwxyvTg
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3. Nabavka drvne secke

Transport — kamioni ili traktori sa samo - istovarnim prikolicama!

Utovar i manipulacija — teleskopski utovarivagi, fenovi, pokretne trake

Skladistenje:
+  Zanepreradenu drvnu biomasu — na otvorenom

+  Zadrvnu secku — sa nadstresnicom ili bunker ili silos u slugaju
ograniéenog prostora

Zastita od poZara

68.

Pored masina za transport i preradu Sumskih ostataka veoma su znacajne i masine
za utovar, manipulaciju i transport drvne secke, kao osnovne preradevine na bazi
Sumskih ostataka.

Transport drvne secke od mesta iveranja na Sumskom stovaristu do centralnog sto-
varista ili krajnjih kupaca najceSc¢e se obavlja kamionima sa prikolicama koje imaju
mogucénost samoistovara, kao Sto su: prikolice sa pokretnim podom, ili kiper prikolice.
Takode moguca je primena i kontejnera za tzv. rol kiper. Ovi kontejneri omogucavaju
da se drvna secka proizvodi i u samoj Sumi ili na traktorskim vlakama koje su nedo-
stupne za pristup kamionima. Uz pomoc¢ kontejnera secka se od mesta iveranja moze
traktorom ili forvarderom dopremiti do kamiona i nastaviti transport kamionom na
dalje. Primena odgovarajucih prikolica najviSe zavisi od karakteristika Sumskog puta, a
pri transportu vazi pravilo da je najisplativije napraviti maksimalan mogudi i dozvoljen
tovar i izbeci eventualne pretovare. Za transport drvne secke na vece distance najceSce
se koriste prikolice sa pokretnim podom. Njihov kapacitet tovara iznosi do 100 m3, sto
podrazumeva utovar do 24 tone drvne secke, obzirom na ogranicenje tezine vozila od
40 tona na javnim putevima. Osnovna karakteristike prikolica sa pokretnim podom
jeste mogucnost samoistovara pokretanjem poda, a pogodne su i za klasic¢an Sleperski
transport kao i transport svih vrsta rasutih materija.

lako svi vedi iveraci imaju izduvne cevi kojom mogu tovariti drvnu secku u kamione na-
kon mlevenja, zbog brzine utovara kao i zbog manipulacije na stovaristima pri preradi
Sumskog ostatka veoma Cesto se koriste teleskopski utovarivaci ili telehendleri.
Telehendleri su utovarne masine sa teleskopskim kranom i utovarnom kasikom. Ova
karakteristika omogucuje podizanje tovara na visinu koja omogucuje utovar u kamione
bez uspostavljanja improvizanih rampi za utovar. Najpoznatiji proizvodaci telehendlera

su: Claas, Manitou i JCB.
SAEEERR * =
Consulting Gesellschaft mbH
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3. Nabavka drvne secke

69.

Skladistenje i suSenje drvnih goriva je neophodno pre svega zbog Cinjenice da kotlovi
za proizvodnju toplotne energije, da bi bili efikasni zahtevaju sagorevanje drveta
manje vlaznosti. Zbog ove Cinjenice se i kupovina drvnih goriva sve viSe vrsi na osno-
vu kalorijske vrednosti, a ne na osnovu mase ili zapremine, te je zarad isplativosti
potrebno smanijiti sadrzaj vode u drvetu. Ovo se postize adekvatnim skladistenjem i
susenjem drvnih goriva.

Consulting Gesellschafs mbH
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3. Nabavka drvne secke

je i obracun cena i na bazi drvne biomase u i i od

sadrZaja vode
Proizvodni proces - od
sastojine do krajnjeg
Korisnika
stany Cena: )

Investicioni troskovi:
Nabavka i amortizacija
masina, opreme i
objekata, svedena na
jedinicu proizvod

Operativni troskovi:
Deblo ® ® 4 ¢ Tro$kovi nabavke
drveta
Troskovi goriva,
/BB 'IZSId maziva, odrZavanja
Oblo drvo i £ re Troskovi radne snage
sortimenti PO a) Trodkovi usluga
uesnika u lancu
snabdevanja

Onmasettal : : : Opsti (indirektni troskovi)

wwwwwwww
sastofina Unilaza Viako Sumskiput K Profitna marza
uuuuuuuuu m Korisnik 7 O
.

Cena drvnih goriva se definiSe kalkulacijom jedini¢nih troSkova proizvodnje, opstih
troskova poslovanja uz dodavanje profitne marze. TrosSkovi koji se kalkuliSu su:

Investicioni troskovi, koji podrazumevaju:

« Nabavku i amortizaciju masina, opreme i objekata, svedenu na jedinicu proizvoda;
Operativni - direktni troskovi:

+ TroSkovi nabavke drveta;

« TroSkovi goriva, maziva, odrzavanja;

« TroSkovi radne snage;

« TroSkovi usluga ucesnika u lancu snabdevanja;

Opsti (indirektni troSkovi), koji podrazumevaju sve one troskove poslovanja koji nisu
direktno vezani za proizvodnju proizvoda (marketing, menadZzment, zakup, troskove

kapitala, poreske obaveze, itd);

Cena proizvoda na bazi drvne biomase je ogranicena voljom za pla¢anjem potenci-
jalnih kupaca i zavisna je od situacije u ostalim sektorima.

AMBERL), FVPC
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3. Nabavka drvne secke

Sadizaj  Koidina suve matere Kaloriska viednost
voda 1 (Miig)

Gena EURR
0% 1 19.00 100

2% 0s8 1857 %

% 038 1818 %

T % 094 iz %
Na energetsku vrednost najveéi uticaj ima viagal o 2 2 e
10% 09 1686 8

2% 0s8 1643 8

4% 086 16.00 8

16% 084 1557 82

8% 082 151 8

20% 08 147 i

2% 078 2 el

2% 078 385 s

% 074 343 7

2% 072 0 6

30% 07 257 6

2% 088 2 6

4% 086 3

36% 084 E) 59

8% 082 085 s

0% 05 1042 E

2% 058 5

4% 036 95 50

6% 054 9 s

% 052 87 %

50% 05 828 “

71.

Kod kupovine drvnih biogoriva, kupuje se energija, a na energetsku vrednost najveci
uticaj ima sadrzaj vode u drvetu. Nacin vezivanja cene drvnog goriva sa sadrzajem
vode karakteristican je za Austriju i Nemacku. Pored izrazavanja cena drvnih goriva
po jedinici mase uz definisanje sadrZaja vode, u slucaju drvne secke Cesto je i izraza-
vanje cene po jedinici zapremine uz definisanje sadrzaja vode.
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3. Nabavka drvne secke

CHP —plant, 170 000 MWh/year

72.

Da bi se izbeglo gubljenje supstance drveta potrebno je primenijivati osnovna pravila

pri skladistenju drvnih goriva, a to su:

+ skladistiti materijal sa Sto manje vlage i zastititi ga od kiSe;

+ pospesiti prirodnu ventilaciju, koja ubrzava gubitak vlage i toplote;

« gruba i konzistentna struktura materijala pospeSuje unutrasnju ventilaciju;

*+ usitnjavanje drveta vrsiti ostrim nozevima;

« smanjiti kolic¢ine Cetina i li3¢a u gomilama za suSenje, jer mikroogranizmi prvo na-
padaju njih;

+ skratiti duzinu skladiStenja na neophodni minimum;

* izabrati optimalnu visinu gomila koje se suse.

Obzirom da nije moguce sve ove mere primeniti u svakoj prilici, pri skladiStenju

drvnih goriva potrebno je racunati da ¢e se desiti neki gubitak drvne supstance.

Ovaj gubitak se moze vrednosno kompenzovati smanjenjem vlage i poveanjem

kalori¢ne vrednosti. SkladiStenje drvne secke u zavisnosti od nacina proizvodnje

podrazumeva da drvna secka pre ulaska u skladiSte smaniji svoju vlaznost sa sirovih

50% na 30% do maksimalnih 40% da bi se izbegli negativni efekti samozagrevanja i

dejstva gljiva i bakterija. Ovo je mogude sprovesti tako Sto ¢e se materijal od koga

se izraduje drvna secka osusiti na privremenom stovaristu ili na glavhom stovaristu

u zavisnosti od organizacije proizvodnje. Materijal od koga se izraduje drvna secka

potrebno je sloZiti na suvom mestu, izlozenom suncu i vetru i pokriti ga najlonom

ili nekim drugim materijalom da bi se sprecilo prodiranje atmosferskih padavina u

sloZajeve. Na ovaj nacin u letnjim mesecima materijal za drvnu secku smanji svoju

vlaznost sa 50% na 40% ili ¢ak i viSe u zavisnosti od temperature. Nakon iveranja

drvnog materijala, secku je potrebno skladistiti pod nadstreSnicom uz obezbedenje

konstantnog protoka vazduha. U toku skladiStenja secku je potrebno grupisati na

gomile i okretati da bi se omogucilo ravnomerno susenje. Za okretanje drvne secke

i manipulaciju najpogodnije su masine sa utovarnom kasikom. Vreme susSenja na

ovaj nacin zavisi od temperature i vlaznosti materijala kao i Zeljene vlaznosti drvne

secke. Za skidanje vlaznosti secke sa 30% na 20% u letnjim mesecima potrebno je

oko mesec dana. %xec;
Consulting Gesellschaft mbH
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3. Nabavka drvne secke

Zasto BLTC — logisti¢ko-trgovinski centri za biomasu

- Suva drvna goriva, adekvatnog kvaliteta, dostupna u
svakom trenutku!

- Konstantan i Siguran otkup drvne biomase!
- Prodaja energije u drvnom gorivu!

Bukva 33 cm pm 30 495 1241

smréa33cm  pm 30 349 124

o
3
§
33338
g
2
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Logisticko-trgovinski centar za biomasu (BLTC) je inovativni koncept koji funkcionise
kao posrednik u organizaciji regionalnog lanca snabdevanja biomasom - izmedu
ponude i potrosnje biomase. BLTC su lokalni ili regionalni centri sa optimizovanom
organizacijom trgovine i logistike, gde se trguje razliCitim proizvodima na bazi biomase,
standardizovanog kvaliteta. U inicijalnoj fazi, BLTC moZe biti platforma za marketing i
prodaju, sto se kasnije moze razviti u BLTC sa sopstvenom proizvodnjom, skladiStem,
i logistikom kada traznja na trziStu dostigne tacku u kojoj se obezbeduje amortizacija
investicije. BLTC predstavlja prilagodljiv poslovni model za konkurentne operacije po-
srednika u organizaciji regionalnog lance snabdevanja biomasom (npr. konzorcijum
privatnih investitora ili javno privatno partnerstvo ili u organizaciji javnog sektora).
Koncept BLTC zapocet je u Nemackoj i Austriji od strane udruZenja vlasnika privatnih
Suma i/ili zadruga. Prilikom uspostavljanja BLTC-i su podrzani od strane organizacija
koje pruzaju savetodavnu podrsku vlasnima privatnih Suma, kao i lokalne, regionalne i
nacionalne administracije. BLTC-i u navedenim zemljama su i danas u najve¢em broju
slucajeva osnovani od strane udruzenja ili zadruga vlasnika privatnih Suma. Ovi centri
se bave snabdevanjem Ssumskim ostacima ili ogrevnim drvetom iz, uglavnom privatnih
Suma, i to najcesce svojih ¢lanova. Drvnu biomasu preraduju u drvnu secku, cepa-
no ogrevno drvo i druge slicne proizvode. Pored toga BLTC-i se bave i proizvodnjom
ili samo prodajom drvnog peleta, briketa i ostalih drvnih goriva. BLTC-i snabdevaju
drvnim gorivima sa jedne strane lokalno stanovnistvo, a sa druge strane sisteme za
proizvodnju energije, kao Sto su lokalne toplane. U nekim slucajevima, sami BLTC-i se
bave proizvodnjom toplotne energije koju distribuiraju krajnjim korisnicima.
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Leoben, Stajerska
Jela Star, Prijepolje, Srbija

Najbolji primeri BLTC-a mogu se videti u Austriji (Leoben, Skt. Lambrecht), Nemackoj
(Achentaal, Algau) i Sloveniji (Nazarje).

U Srbiji je ranijih godina oformljen jedan BLTC - Centar za distribuciju biomase u
Majdnapeku, koji je nastao ka rezultat projekta Izgradnja kapaciteta za formiranje
regionalnog centra za biomasu u Majdanpeku, finansiranog od strane Austrijske
Razvojne Agencije ADA 2013-2014 godine, a koji je sprovela NVO Resurs Centar
Majdanpek u partnerstvu sa Nacionalnom Asocijacijom za biomasu SERBIO. Vlasnik
centra je NVO Resurs Centar i Toplana Majdanpek. Pored ovog BLTC-a, u Srbiji postoji
jos preduzeca koja se mogu klasifikovati kao BLTC. Jedno od njih je preduzece Jela Star
doo iz Prijepolja, koje se bavi preradom drveta, proizvodnjom i distribucijom drvne
seCke i peleta. Nacionalna Asocijacija za biomasu SERBIO, od pocetka 2015.godine
uz koordinaciju Bavarskog odeljenja Nemacke Agencije za medunarodnu saradnju
GlZ, u partnerstvu sa joS 7 partnera iz Austrije, Nemacke, Finske, Belgije, Slovenije,
Hrvatske i Bugarske, sprovodi Bio RES projekat - odrZivi lance snabdevanja drvnim
bio gorivima. Ovaj projekat finansiran je od strane fonda za istrazivanje i inovacije
Evropske Komisije Horizon 2020 i imao je za cilj uspostavljanje 6-8 novih BLTC-a u
Srbiji, Bugarskoj i Hrvatskoj. U Srbiji se radilo na uspostavljanju logistickih centara na
Zlatiboru - Preduzece GorsStak d.o0.0 i u Novoj Varosi - preduzece Nanix Wood.

RG) ZVPC

[ Y =2
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3. Nabavka drvne secke

Trziste drvna secke
uglavnom lokalnog ili regionalnog karatkera

postoje sluéajevi izvoza i uvoza, narocito ako su podsticaji za proizvodnju
energije iz biomase dovoljno visoki.

U Srbiji, osim proizvodaca iverice, nema znacajnijih kupaca drvne secke jer
proizvodnja toplotne i elektri¢ne energije nije razvijena

Postoji manji broj industrijskih korisnika

Elektrane i toplane u razvoju povecace traznju

76.

TrziSte drvna secke je uglavnom lokalnog ili regionalnog karatkera, ali postoje slucajevi
izvoza i uvoza, narocito ako su podsticaji za proizvodnju energije iz biomase dovoljno
visoki.

U Srbiji, osim proizvodaca iverice, nema znacajnijih kupaca drvne secke jer proizvodnja
toplotne i elektricne energije nije razvijena. Postoji manji broj industrijskih korisnika.
Ipak, elektrane i toplane u razvoju povecace traznju.

3. Nabavka drvne secke

3. Nabavka drvne secke
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