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Drvna goriva i uredaji na ¢vrsta goriva za grejanje i kuvanje u Srbiji

1 Uvod i komentari o kvalitetu podataka

Ovaj izvestaj je napisan kao podrska bazi znanja o ,Unapredenju efikasnosti koriS¢enja ogrevnog
drveta u domacinstvima“ koji predstavlja komponentu GIZ DKTI programa , Razvoj odrzivog trzista
bioenergije u Srbiji“. Ovo je aZurirani izvestaj o trzistu koji je bio objavljen 2014. godine®.

Podeljen je na dva glavna poglavlja: drvna goriva i uredaji za grejanje na ¢vrsta goriva, a svaki od njih
nastoji da citaocu pruZi uvid u proizvodnju, potrosnju, medunarodnu trgovinu i pitanja kvaliteta.
Pokriva opseg domadinstava i fokusira se na koriséenje drvnih goriva za grejanje i kuvanje. U
prilozima su date dodatne informacije o pitanjima koja su dotaknuta u izvestaju.

U ovom izvestaju se objedinjuju podaci dobijeni tokom tri godine trajanja projekta kroz direktne
razgovore sa zainteresovanim stranama iz industrije, zvani¢nih podataka Republickog zavoda za
statistiku, izveStaje koje su objavile druge inicijative i projekti (u referencama), baze podataka
Univerziteta u Beogradu — Sumarskog fakulteta (Centar za trgovinu drvetom), neobjavljene interne
izvesStaje i, prema potrebi, anonimne izvore iz industrije.

Upadljivo je bilo to da u slucaju uredaja na c¢vrsta goriva, samo velike, srednje i nekoliko malih
kompanija su bile spremne da daju podatke za studiju o uredajima na ¢vrsta goriva u poglavlju 3. To
je oteZalo sveobuhvatnu analizu za autore i verovatno je zakljucke usmerilo na stranu ka onima koji
su aktivno ucestvovali u izradi ove studije.

Dosta truda je uloZeno na proveru i verifikaciju podataka kadgod je to bilo moguce, ali imajuci u vidu
da je veliki broj podataka razuden, da su morali da se sakupljaju iz razli¢itih izvora i da su morali da se
grupisu kako bi se proizvodacima obezbedilo da poverljivi podaci ne budu dostupni javnosti, to se
Citaocima ove studije preporucuje da se vise fokusiraju na izvedene analize, zakljucke i trendove, a
manje na apsolutne vrednosti.

2 Trziste drvnih goriva u Srbiji

2.1 Pregled lanca snabdevanja drvnim gorivima

Da bi biomasa ispunila zahteve korisnika za Cistim i efikasnim grejanjem, drvna goriva moraju da
budu u skladu sa utvrdenim parametrima u pogledu dimenzija, sadrZaja vlage i Cisto¢e. Medutim,
drvna biomasa je sklona razgradniji, $to znaci da sirovine treba obradivati strucno, ¢uvati u
skladistima, a logistikom treba da se dobro upravlja. Projektovanje, organizacija, funkcionisanje i
upravljanje lancem snabdevanja od velike su vaZznosti za sve uc¢esnike u lancu. Lanac snabdevanja
drvnim gorivima u Srbiji moZe da se podeli na Cetiri glavna segmenta: proizvodnja, transport i
prerada, distribucija i krajnje koris¢enje, kao Sto je prikazano na Grafikon 1.

! http://www.bioenergy-
serbia.rs/images/documents/studies/DKTI_E4tech_Market_assessment_study 2014.pdf

U okviru ugovora GIZ DKTI ,Razvoj odrZivog trZista bioenergije u Srbiji“ 1
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Grafikon 1 — Lanac snabdevanja drvnim gorivima u Srbiji

Proizvodnja

FAO projekat [15] je utvrdio da Sume predstavljaju najvazniji izvor drvne biomase u Srbiji, koja
ucestvuje sa 58,2% u ukupnim potencijalima drvne biomase. Drugi najvedi izvor drvne biomase
predstavljaju povrsine izvan $uma obrasle drve¢em i Zbunjem? (32,4% ukupnog potencijala). Preostali
potencijal ¢ini biomasa iz industrije, gradska zelenila, drvo upotrebljavano za neke druge svrhe i
komunalni drvni otpad®.

Transport i prerada

Za transport drvnih goriva do potro$aca angazovan je znacajan broj privatnih prevoznika, dok u
nekim slucajevima industrijski potrosaci prevoze drvnu sirovinu sopstvenim vozilima. U procesu
transporta se koriste kamioni specijalno napravljeni za tu svrhu, dok se za transport piljevine i drvne
secke koriste posebni kontejneri/kamioni. Ovaj segment lanca snabdevanja se trenutno ne suocava
sa znacajnim ograni¢enjima osim blagih poveéanja cena goriva za transport.

Drvo preraduju razliciti akteri, u zavisnosti od krajnjeg proizvoda: na primer, pilane preraduju
tehnicko drvo pri ¢emu ostaci koji nastaju idu u dalju obradu kod drugih korisnika; fabrike peleta
preraduju drvo u pelete, mala lokalna preduzeca ili pojedinci koji posluju kao trgovci drvetom
preraduju oblovinu u ogrevno drvo koje moze da se prodaje krajnjim potrosacima. Svako od narednih

2 . .. . v v , . v .

Prema Nacionalnoj inventuri Suma, povrsine obrasle drvecem izvan Suma obuhvataju drvorede, gradske
parkove, rasadnike Sumskog drveca i grupe Sumskog drveéa na povrsinama koje su manje od 5 ari
3 . . v . vy . . .

Komunalni drvni otpad obuhvata odbaceni namestaj, parket, prozorske okvire, vrata, itd.

U okviru ugovora GIZ DKTI ,Razvoj odrZivog trZista bioenergije u Srbiji“ 2
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poglavlja koje obraduje razli¢ite tipove goriva sadrzi detaljne informacije o preradi. Naglo povecanje
potraZznje za drvnim peletima dovelo je do povecéanja broja fabrika peleta sa znacajnim kapacitetima.

Distribucija

Segment distribucije drvnih goriva u lancu snabdevanja je veoma usitnjen. Ogrevno drvo se najéesée
distribuira na trziste kroz sopstvenu proizvodnju, direktnu prodaju krajnjim potrosacima, preko
stovarista drveta javnih preduzeca i preko individualnih trgovaca. Veoma mali udeo cepanog drveta
takode se distribuira preko drugih maloprodaja kao $to su benzinske stanice i DIY* prodavnice. Na
Grafikon 2 prikazan je lanac snabdevanja za ogrevno drvo sa svim ucesnicima i njihovim medusobnim

vezama.

Proizvadnja Distribucija ogrevnog
ogrevnog drveta drveta

Potrosaci

IP SRBIASUME
Skladista
drv

IPVONNODINA

SUME OBJEKTI OD JAVNOG ZNACAIA

ooV SISTEM
IDRAVLIA IJA.I.IHSIIDG
LOKALMNE
—

05ACI U KOMERCUALNOM SEKTORU

*
MACIOMALNI PARK komercijaini

BERDAP ohjekti

NACIONALNI PARK WERSKIOBIEKTI
EAR-PLANINA >

Uvoznici

Trgovci
drvetom

FRUSKA GORA

NACIONALNI PARK - =
TARA *

NACIOMALNI PARK
KOPAONIK

. Proizvodati plota na
Proizvodati drvne sche hazi drveta

Proizvedadi drvnih N
= Proizvodad drvenog
peleta )
uglja

Grafikon 2 — Lanac snabdevanja ogrevnim drvetom u Srbiji

Najznacajniji problemi identifikovani u sistemu distribucije ogrevnog drveta odnose se na sistem (ili
radije, njegovo odsustvo) merenja kolicina prilikom prodaje koju vrse mali trgovci. Prodate koli¢ine se
mere u ,,prostornom m*“. Medutim, najée$¢a duZina metarskog drveta koje se prodaje je manja od
1m, $to znadi da potro$aci dobijaju manje drveta u odnosu na koli¢inu koju su platili. Cesto potrosaci
ne proveravaju duZinu oblica i cepanica na mestu prodaje zbog nedostatka informacija ili zato Sto ne
Zele da ugroze svoj odnos sa dugogodisnjim dobavljacem.

* Uradi sam (do-it-yourself)

U okviru ugovora GIZ DKTI ,Razvoj odrZivog trZista bioenergije u Srbiji“ 3
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Kao Sto je prikazano na Grafikon 3, sistem distribucije drvnih peleta i briketa je jednostavniji u
poredenju sa distribucijom ogrevnog drveta zbog manjeg broja uc¢esnika u lancu.

PROIZVODNJA DISTRIBUCLIA POTROSNJA

OT
Pelcare

VERSKI QBJEKTI

Grafikon 3 — Lanac snabdevanja peletima i briketima u Srbiji (trenutna situacija)

Stovarista ¢vrstog goriva i mali trgovci igraju najznacajniju ulogu u sistemu distribucije drvnih peleta i
briketa domacinstvima. Manje kolicine se distribuiraju preko maloprodaja ili direktno potrosacima od
proizvodaca.

Krajnja upotreba/potrosnja

Glavna karakteristika trziSta drvnih goriva u Srbiji u poslednjih pet godina predstavlja stalni rast
potrosnje, pri cemu su drvni peleti imali najveéu stopu rasta. Ovakva potraznja drvnih goriva,
ukljuéujuci i pelete, moZe u potpunosti da se zadovolji kroz domadu proizvodniju, a visak se izvozi.

Drvna goriva koriste razni korisnici za razli¢ite potrebe. Tu spadaju individualna domacinstva,
operateri/javnih i komercijalnih/industrijskih objekata i u najve¢oj meri se koriste za proizvodnju
toplotne energije. Imajuci u vidu razli¢ite potrebe potrosaca, svaka kategorija tezi da pretezno koristi
jedan tip goriva, Cak iako uvek ima izuzetaka i posebnih sluc¢ajeva. Kod domadinstava je dominantno
koris¢enje ogrevnog drveta za proizvodnju toplotne energije (videti takode odeljak 2.3.1), dok brikete
koriste i komercijalni korisnici kao $to su pekare i domacinstva (videti odeljak 2.3.3). Drvna secka se
najc¢esée koristi u velikim industrijskim kotlovima kao i za dalju preradu u drvne pelete (videti odeljak
2.3.5), s tim da se peleti najcesce izvoze ako se ne koriste za podmirivanje brzo rastuce potraznje

U okviru ugovora GIZ DKTI ,Razvoj odrZivog trZista bioenergije u Srbiji“ 4
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domacinstava u Srbiji (videti odeljak 2.3.2). Drveni ugalj se najvise koristi za potrebe domacinstava i u
restoranima/industriji hrane, a odredene kolicine se izvoze (videti odeljak 2.3.4).

U ovom segmentu lanca snabdevanja, glavna pitanja se odnose na kvalitet drvnih peleta kao i na
kvalitet uredaja za sagorevanje. Skoro svi proizvodaci drvnih peleta u Srbiji poseduju neki oblik
sertifikata o kvalitetu kojeg su izdale nacionalne i u nekim slu¢ajevima medunarodne laboratorije.
Medutim, neki bitni elementi postupaka ispitivanja, npr. uzimanje uzoraka, dovode do manipulacija.

Distribuciju drvne secke karakterisu direktne isporuke velikim komercijalnim i industrijskim
potrosacima. Obzirom da se ovaj izvestaj fokusira na krajnje potrosace bez industrije, detaljna analiza
distribucije drvne secke izlazi iz okvira ovog izvestaja.

2.2 Proizvodnja i snabdevanje drvnim gorivima u Srbiji

Najveci broj proizvodaca ogrevnog drveta, drvne secke, drvnih briketa, drvnih peleta i drvenog uglja
se nalazi u Jugozapadnoj i Zapadnoj Srbiji, a manji broj u Juznoj, Isto€noj i Centralnoj Srbiji. Mapa
proizvodaca drvnih goriva je prikazana na Grafikon 4.

Pocetkom 2017.godine, proizvodnja drvne biomase i ogrevnog drveta se odvijala u JP SrbijaSume i JP
Vojvodinasume (dva javna preduzeda za gazdovanje Sumama u drzavnom vlasnistvu), u pet
nacionalnih parkova i kod velikog broja malih privatnih Sumovlasnika. Proizvodnjom drvne secke
bavilo se 14 preduzedéa, a proizvodnja drvnih briketa bila je zastupljena u 37 preduzeéa. Najveéu
ekspanziju proizvodnih kapaciteta i novih proizvodaca u poslednjih pet godina imala je proizvodnja
drvnih peleta koja se trenutno aktivno odvija u 54 fabrike/pogona. Proizvodnja drvenog uglja obavlja
se u najvecoj meri u ruralnim podrucjima koja su bogata Sumom u preko 1500 éumurana i jednom
industrijskom postrojenju.

U okviru ugovora GIZ DKTI ,Razvoj odrZivog trZista bioenergije u Srbiji“ 5
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Legenda
Drveni ugalj
() Drvne pelete

() Drvni briketi

@ Drvna secka by Prof. dr Branko Glavonjic

Grafikon 4 — Mapa proizvodaca drvnih goriva u Srbiji [2]

Proizvodaci koji proizvode drvna goriva od sirovina isporucenih iz JP SrbijaSume, JP Vojvodinasume i
nacionalnih parkova obi¢no imaju godisnje ugovore u kojima su navedene koli¢ine, cene, uslovi
isporuke i placanja, struktura sortimenata i kvalitet. Drugi potrosaci, kao sto su domacinstva,
udruZenja penzionera, Skole i zdravstveni centri koji se snabdevaju iz javnih preduzeca i nacionalnih
parkova najc¢esce dobijaju drvo preko stovarista koja su u vlasnistvu ovih kompanija.

Funkcije duz internog lanca snabdevanja u okviru javnih perduzeéa se poveravaju privatnim
kompanijama ciji tehnicki kapacitet, oprema i sposobnosti osoblja nisu uvek na zadovoljavajuéem
nivou. To uzrokuje ¢esta kasnjenja u proizvodniji i isporuci drveta za industrijske potrebe.

Drvo iz privatnih Suma koriste njihovi vlasnici kako bi zadovoljili sopstvene potrebe za grejanjem ili da
bi ga prodali trgovcima i/ili industrijskim kompanijama. Ako se drvo prodaje, to se vrlo ¢esto ¢ini u
dubecem stanju preduzetnicima koji obavljaju secu, izvlacenje, proizvodnju drvnih sortimenata i
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njihovu distribuciju na trziste. Glavni razlog za ovakvu organizaciju je nedostatak odgovarajucih
masina, opreme, transportnih vozila i drugih elemenata koji su bitni za proizvodnju i distribuciju
ogrevnog drveta.

U narednim pod-tackama dat je pregled razvoja potraznje i snabdevanja u prethodnih pet godina za
razlicite tipove drvnih goriva (ogrevno drvo, drvna secka, drvni briketi, drvni peleti i drveni ugalj) u
Srbiji.

2.2.1 Proizvodnja i snabdevanje ogrevnim drvetom

Ogrevno drvo za grejanje se na srpskom trZistu naj¢esée prodaje kao metarsko drvo u formi oblica
i/ili cepanica (Slika 1). Prodaje se kao , prostorni m*“

Slika 1 — Sortimenti ogrevnog drveta: oblice (levo), cepanice (desno)

Sa 47% Suma u vlasnistvu oko 500.000 privatnih Sumovlasnika, pa samim tim i domadinstava, se
snabdevaju ogrevnim drvetom iz sopstvenih Suma. Nisu svi vlasnici ujedno i proizvodaci ogrevnog
drveta: istrazivanja pokazuju da odredeni broj privatnih Sumovlasnika koji Zivi u gradovima pravi
dogovore sa lokalnim izvodacima tako Sto ih ovlaste da seku drvo u njihovim Sumama najcesée u
odnosu 2:1 ili viSe u korist izvodaca, pri ¢emu vlasnici najces¢e nemaju efikasan mehanizam kontrole.
Pored toga, takva praksa predstavlja deo nezvani¢ne ekonomije te se ni ne pojavljuje u PDV statistici.

U vecini Sumskih gazdinstava u javnim perduzeéima, za usluge sece i izvla¢enja tehnickog i ogrevnog
drveta se angaZuju privatne kompanije; zaposleni u Sumskim gazdinstvima u vlasnistvu drZzave
obavljaju te poslove veoma retko. Godine 2012, prema podacima dobijenim od JP SrbijaSume, 343
privatne kompanije i preduzetnika pruzali su usluge sece, proizvodnje drvnih sortimenata i
transporta.

Ogrevno drvo proizvode i trgovci koji kupuju drvo na panju ili u obliku viSemetarske oblovine. Oni tu
sirovinu transportuju sopstvenim vozilima na svoje proizvodne lokacije gde je preraduju na duZinu od
1 metra i nakon toga distribuiraju ogrevno drvo u gradove. Na Slika 2 prikazan je tipi¢an izgled jedne
takve lokacije u centralnoj Srbiji.
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Slika 2 — StovarisSte ogrevnog drveta trgovca drvetom u centralnoj Srbiji5

Pored metarskog drveta, tokom grejne sezone trgovci pakuju na palete i isporucuju cepano drvo
duZine 25 i 33 cm (videti Slika 3).

Slika 3 — Ponuda cepanog drveta na paletamaili kamionima®

SadrzZaj vlage ogrevnog drveta koje se isporucuje na trZiste zavisi od sezone kada je proizvedeno. U
nekim slucajevima, ogrevno drvo se prosusuje 2 do 3 meseca duZ lanca snabdevanja (dok je
uskladisteno na stovaristima). Medutim, u vecini slucajeva, ogrevno drvo se proizvodi i isporucuje
krajnjim potrosacima pred pocetak grejne sezone, Sto rezultira time da sadrzaj vlage bude znacajno
vedi od maksimalno preporucenih 25%.

Proizvodnja ogrevnog drveta u Srbiji je u stalnom porastu zbog izraZene potrainje. Kao sto je veé
napomenuto, zbog nepostojanja pouzdanog i sveobuhvatnog sistema pracenja proizvodnje u
privatnim Sumama, najvece koli¢ine ogrevnog drveta u ovom segmentu proizvodnje se statisticki ne
evidentiraju, Sto je osnovni razlog zbog Cega je statisticki evidentirana proizvodnja ogrevnog drveta
skoro pet puta manja u odnosu na realnu proizvodnju (Grafikon 5).

> Foto: Glavonji¢, 2014
® Foto: Glavonii¢, 2013
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Do ovakvog zakljucka se doslo na bazi rezultata FAO projekta [15] koji je realizovan u Srbiji u periodu
2009-2011.godina, koji su pokazali da je stvarna proizvodnja ogrevnog drveta u 2010. godini iznosila
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7,05 miliona m?, dok je u istoj godini statisticki evidentirano samo 1,45 miliona m>. Do sli¢nih
zakljucaka se doslo i u okviru projekta kojeg je sprovela Energetska zajednica JugoistoCne Evrope.
Kao rezultat, od 2010.godine se prati proizvodnja ogrevnog drveta po metodologiji koja je koriS¢ena
u FAO projektu. Rezultati su prikazani na Grafikon 5.
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Grafikon 5 — Proizvodnja ogrevnog drveta u Srbiji [15], [17], [20]

2.2.2 Proizvodnja i snabdevanje drvnim peletima

Broj proizvodaca drvnih peleta u Srbiji je porastao sa 2 u 2006.godini na 54 aktivna proizvodaca u
2016. godini [4]. Ekspanzija broja proizvodaca drvnih peleta u Srbiji dostigla je svoj vrhunac u
2013.godini kada je sa radom otpocelo 9 novih fabrika. Tokom 2014., 2015. i 2016.godine, rast broja
novih proizvodaca bio je znac¢ajno maniji. U 2016.godini sedam proizvodaca je prekinulo proizvodnju i
trenutno su u procesu stecaja, od ¢ega su tri proizvodaca iz grupe velikih proizvodaca.

Rastuci broj proizvodaca je pratilo povecanje instalisanih kapaciteta (tj. desavali su se novi ulasci na
trziste, nisu samo postojeci proizvodaci povecéavali obim svojih aktivnosti). Krajem 2015.godine,
ukupno instalisani kapaciteti za proizvodnju drvnih peleta u Srbiji dostigli su 550.000 tona, a
ostvarena proizvodnja je bila 229.000 tona, Sto daje iskoris¢enje od 41,6%.

Nekoliko velikih proizvodaca je povecalo svoje kapacitete tokom 2016.godine tako da je ukupno
smanjenje instalisanih kapaciteta u 2016.godini iznosilo 88.000 tona ukljuciv i fabrike koje su prestale
sa radom. Ukupno instalisani kapaciteti svih aktivnih proizvodaca na kraju 2016.godine iznosili su
463.000 tona ili 15,8% manje u odnosu na 2015.godinu. Zatvaranje fabrika/pogona uticalo je i na
proizvodnju. U 2016.godini proizvodnja je porasla za svega 2,4% dostigavsi nivo od 242.000 tona
(videti Grafikon 6), Sto je odgovaralo iskoriséenju kapaciteta od 52%.
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Grafikon 6 — Proizvodnja drvnih peleta u Srbiji [20]

Po veli¢ini instalisanih kapaciteta, Srbija je lider u regionu Zapadnog Balkana. Medutim kada je u
pitanju proizvodnja Srbija se nalazi na trecem mestu iza Hrvatske i Bosne i Hercegovine.

Naglo povedanje broja proizvodaca drvnih peleta u Srbiji rezultat je poveéanja potraznje za drvnim
peletima i na domaéem i na izvoznom trzistu.

Najvece kolicine drvnih peleta u Srbiji proizvode se iz viSemetarske oblovine, ogrevnog drveta i
okoraka iz pilana, $to je potpuno suprotno u odnosu na zemlje Evropske unije u kojima se drvni peleti
u najveéoj meri proizvode od drvnih ostataka kao $to je piljevina. Ukupna potrosnja biomase za
proizvodnju drvnih peleta u Srbiji u 2016.godini iznosila je 464.000 m?, a za 2017.godinu se olekuje
da ¢e potro$nja preci 0,5 miliona m>.

2.2.3 Proizvodnja i snabdevanje drvnim briketima

U Srbiji se drvni briketi najces¢e proizvode sa sadrzajem vlage od 10-12 %, pre¢nikom 60-80mm i
duzinom 10cm ili 30cm. Dva proizvodaca proizvode brikete u dimenzijama 5,5 x 5,5 x 32 cm sa
Supljinom u sredini od 22mm’. Najée$cée se proizvode od ostataka bukve bez aditiva i neéistoca, iako
neki proizvodaci dodaju kukuruzni skrob tokom procesa proizvodnje kako bi postigli vecu
kompaktnost briketa. Briketi se obi¢no pakuju u kutije od 15 kg ili se obmotaju PVC folijom za
distribuciju do potrosaca [3].

U Srbiji postoji 37 proizvodaca drvnih briketa, od kojih vecina koristi piljevinu za njihovu proizvodnju.
Najvedi proizvodaci imaju posebne linije sa tehnologijama visokog kapaciteta kao $to je prikazano na
Slika 4.

7§up|jina koja se pojavljuje kod nekih tipova briketa rezultat je proizvodnog procesa. Tzv. Suplji briketi
potpomazu efikasnost sagorevanja.
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Slika 4 — Proizvodna linija drvnih briketa®

Odredeni broj proizvodaca koristi drvni ostatak iz prerade tehni¢kog drveta ili iz proizvodnje parketa,
namestaja i drugih proizvoda obi¢no koristeéi male hidrauli¢ne prese [3] koje su prikazane na Slika 5.

Slika 5 — Hidrauli¢na presa za proizvodnju drvnih briketa®

Zbog naglog povecanja popularnosti i cena drvnih peleta, neki od proizvodaca drvnih briketa
instalirali su dodatne linije i za proizvodnju peleta. To je dovelo do preusmeravanja sirovina na
proizvodnju peleta, umesto briketa.

2.2.4 Proizvodnja i snabdevanje drvenim ugljem

Godisnja proizvodnja drvenog uglja u Srbiji iznosi od 30.000-34.000 tona u zavisnosti od potraznje na
domacem trzistu i glavnim izvoznim trzistima. Proizvodi se u zemljanim ¢umuranama, zidanim
¢umuranama, pokretnim limenim ¢umuranama ili retortama (videti Slika 6).

® Foto: Glavonji¢, 2013
® Foto: Glavonji¢, 2013
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a) Zidana ¢umurana b) Zemljana ¢umurana c) Pokretna limena cumurana d) Retorte

Slika 6 — Tipovi éumurana za proizvodnju drvenog uglja u Srbiji*°

Najzastupljeniji nadin proizvodnje drvenog uglja je u zidanim ¢umuranama, dok je proizvodnja
drvenog uglja u pokretnim limenim ¢umuranama otpocela 2009. godine i nije toliko zastupljena jer se
ne dobija kvalitetan drveni ugalj. Proizvodnja drvenog uglja industrijskim nacinom u retortama
otpocela je 2010. godine i daje drveni ugalj veoma visokog kvaliteta sa Cs, preko 85% (za vise detalja
videti Error! Reference source not found.). Kompletna proizvodnja iz ove fabrike se izvozi u Nemacku
i distribuira fabrikama silicijuma i za proizvodnju baruta.

Najveci deo proizvodaca je lociran u isto¢nim, jugozapadnim i zapadnim delovima Srbije i mogu se
grubo podeliti na dve grupe:

- Prvu grupu ¢ine mali proizvodaci u ruralnim podrucjima kojima je proizvodnja drvenog uglja
sporedna aktivnost. Njihova proizvodnja je sezonska, bazira se na narudzbinama i najéesée se
vrsi tokom proleca, leta i jeseni. U proseku, ova domadinstva proizvode oko 1,5 tona drvenog
uglja godisnje. lako je individualna proizvodnja iz ovakvih domacinstava mala, ova grupa
proizvodaca je znacajna zbog njihovog broja. Proizvodacdi u ovoj grupi su zvani¢no
registrovani kao poljoprivredni proizvodaci koji placaju porez drZavi u zavisnosti od klase
poljoprivrednog zemljista, kvaliteta i drugih faktora [2].

- Drugu grupu proizvodaca ¢ine srednji i veliki proizvodaci. Proizvodnja se vrsi u zidanim
¢umuranama koje se pune ogrevnim drvetom ili krupnim ostacima drveta iz pilanske
proizvodnje. Ova grupa proizvodaca obuhvata i proizvodace koji se nalaze blizu Suma i koriste
cepano drvo kao sirovinu za proizvodnju drvenog uglja. Veéina srednjih proizvodaca koristi
takozvani Svedski metod, ¢iji proizvodni ciklus traje oko 7 dana. Po ovom metodu oko 25%
mase polazne sirovine se pretvori u finalni proizvod.

Drveni ugalj se pakuje u vrecice od 15-16 kg i isporucuje se velikim potrosacima kao Sto su restorani i
mesare. Drugi proizvodadi su specijalizovani za proizvodnju drvenog uglja i njegovo pakovanje u
vredice od 3-5 kg, koje se zatim isporucuju supermarketima.

2.2.5 Proizvodnja i snabdevanje drvnom seckom

U Srbiji se najvece koli¢ine drvne secke proizvode od Cetinara i mekih lis¢ara, a u manjoj meri od
tvrdih lis¢ara kao Sto je bukva. U 2016.godini proizvodnja drvne secke je opala za 12,5% na nivo od
99.000 tona (114.000 tona u 2015.godini) (Grafikon 7).

% Foto: Glavonjic,2012
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Jedan od glavnih razloga za taj pad bila je odluka najveéeg proizvodaca drvne secke da poveca svoju
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proizvodnju drvnih peleta tokom 2015. i 2016. Shodno tome, drvna secka se najviSe koristila za
proizvodnju peleta umesto da se plasirala na trziste.
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Grafikon 7 — Proizvodnja drvne secke u Srbiji [20]

U periodu 2013-2016. potraznja za drvnom seckom na domacdem trzistu je bila promenljiva, sto je
dovelo do toga da su najveéi proizvodaci izvozili zalihe koje nisu mogle da se prodaju na domacem
trzistu. Prvi izvozni ugovori sa medunarodnim trgovcima potpisani su pred kraj 2013.godine i drvna
secka se tada izvozila preko luke Bar za Italiju i druge zemlje (Slika 7).

Slika 7 — Zalihe drvne secke srpskog izvoznika u luci Bar'

Zbog stroZih kriterijuma kvaliteta koje namecu strani kupci, kao i pada cena na inostranom trzistu
tokom 2014.godine, izvoz drvne secke je postao neprofitabilan za najvece proizvodace. Shodno

" Foto: Glavonii¢, 2014
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tome, neki od njih su odlucili da izgrade proizvodne pogone za proizvodnju drvnih peleta i da drvnu
seCku preraduju dalje u pelete.

2.3 Potrosnja drvnih goriva na domacem trzistu

U Srbiji postoji pet tipova drvnih goriva i pet glavnih kategorija potrosaca drvne biomase:

= domadinstva

= objekti od javnog znacaja (Skole, domovi zdravlja, ambulante, daljinski sistemi grejanja)

= objekti komercijalnog karaktera (pekare, pecenjare, restorani, hoteli, poslovne zgrade,
prodajni objekti i drugi objekti)

= verski objekti (crkveni konaci, rezidencije i drugo)

= industrija (proizvodaci drvnih goriva, proizvodaci plo¢a na bazi drveta i druge industrije)

Ne trguje se svim tipovima drvnih goriva u svakom od segmenata trzista. Na primer, u kategoriji
domacinstava zastupljena je potrosnja svih tipova drvnih goriva osim drvne secke. U industriji je
najzastupljenija potrosSnja ogrevnog drveta i drvne secke, i tako dalje.

Glavni pokretaci potraznje drvnih goriva u Srbiji su:
= tradicija i navike
= dostupnost razlicitih tipova goriva krajnjim potrosacima
= cena alternativnih goriva za grejanje
= kupovna mo¢ individualnih potrosaca
= edukovanost potrosaca i pristup informacijama
= reputacija drvnih goriva da stvaraju GHG koristi u odnosu na fosilna goriva
= preporuke
= dostupnost subvencija ili drugih mehanizama podrske za podsticanje kupovine modernih
uredaja®

U narednim odeljcima studije predstavljene su detaljne informacije o potraznji razlicitih tipova drvnih
goriva.

2.3.1 Potrosnja ogrevnog drveta

Prema FAO projektu [15], ogrevno drvo predstavlja dominantan izvor energije za najvedi broj
domadinstava u ruralnim podrucjima, ali je isto tako veoma zastupljeno i u gradskim sredinama.
Ogrevno drvo je dominantno na domacem trziStu i po pitanju broja domacdinstava koja zavise od
njega i po apsolutnoj kolic¢ini koja se koristi po grejnoj sezoni.

U ruralnim podrucjima, ogrevno drvo se obi¢no nabavlja iz Suma koje su u vlasnistvu samih
domacinstava (ili porodice/bliskih prijatelja) te je stoga veoma jeftino gorivo. Koris¢enje ogrevnog
drveta u gradovima odreduju razlicite kombinacije sledeéih faktora:
= Nepostojanje infrastrukture za ostale tipove goriva (gas, daljinski sistemi grejanja)
= Relativna cenovna konkurentnost ogrevnog drveta u odnosu na sve ostale vidove goriva za
grejanje
= Posedovanje vlastitih Suma od strane gradskih domacinstava

2 U vreme pisanja takvi mehanizmi su postojali u nekim od gradova u srbiji (primer UZice)
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= Tradicija i navike

= Kupovna moc¢ gradskih i prigradskih domacinstava u pogledu mogucnosti snabdevanja sa
skupljim alternativnim gorivima kao Sto su peleti

=  “Nove” forme u kojima se ogrevno drvo proizvodi i nudi potrosacima: cepano drvo spremno
za koris¢enje se lakse koristi i skladisti u odnosu na metarsko drvo

Potrosnja ogrevnog drveta u Srbiji u poslednjih pet godina karakterise se povec¢anjem ukupne
potrosnje uprkos istovremenom opadanju potro$nje ogrevnog drveta u domacinstvima.

Na Grafikon 8 je prikazana stvarna potrosnja ogrevnog drveta u poslednjih sedam godina. Kao sto je
razmatrano u odeljku 2.2.1, postoje znacajna neslaganja izmedu stvarne i statisticki zabeleZzene

potrosnje.
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Grafikon 8 — Ukupna potrosnja ogrevnog drveta u Srbiji [20]

Kao $to moze da se vidi na Grafikon 8, ukupna potrosnja ogrevnog drveta u Srbiji u 2016.godini
iznosila je 7,24 miliona m>.

Detaljni prikaz na Grafikon 9 i Grafikon 10 pokazuje da su domacinstva potrosila skoro 85% ukupne
kolicine ogrevnog drveta u 2016.godini, Sto predstavlja smanjenje od 5,6% u poredenju sa
2010.godinom. Glavni razlozi smanjenja udela domacinstava u ukupnoj potrosnji ogrevnog drveta su
povecanje ucesca drugih potrosaca ogrevnog drveta kao Sto su proizvodaci drvnih peleta i plo¢a na
bazi drveta kao i prelazak sve veceg broja domadinstava na drvne pelete.
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Grafikon 9 — Potrosnja ogrevnog drveta u Srbiji (2010) [15]
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Grafikon 10 — PotroSnja ogrevnog drveta u Srbiji (2016) [20]

Pored domacinstava, potraznja je najveca od strane proizvodaca ploc¢a na bazi drveta (iverica i lesonit
ploce) i drvenog uglja, nakon ¢ega sledi industrija pa proizvodaci drvne secke, drvnih briketa i drvnih
peleta. Na kraju su skolski objekti.

Koli¢ina ogrevnog drveta koju potrose domadinstva na godiSnjem nivou zavisi najvise od prosec¢nih
mesecnih temperatura tokom zimskih meseci, nadmorske visine, kvaliteta izolacije stambenih zgrada,
¢injenice da li domacinstva imaju centralno grejanje ili ne i Zivotnog stila.

Rezultati FAO projekta [15] su pokazali da je prosecna potrosnja ogrevnog drveta u Srbiji u
2010.godini iznosila 7,3 m?, §to je za 12,3% viSe u odnosu na Sloveniju [1], a ¢ak za 32,7% vise u
odnosu na Crnu Goru [18]. Sve tri zemlje se uglavnom nalaze u istoj klimatskoj zoni (u juznom delu
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Crne Gore je mediteranska klima), a poredenje pokazuje da je efikasnost koris¢enja ogrevnog drveta
u domacinstvima u Srbiji alarmantno niska.

Vazna karakteristika potrosnje ogrevnog drveta u seoskim sredinama jeste kontinuitet potrosnje
tokom cele godine: koris¢enje za grejanje i pripremu hrane tokom zimskih meseci, a za pripremu
hrane, pecenje rakije, susenje mesa, toplu vodu i drugo u ostatku godine. U velikom broju seoskih
domadinstava postoji potreba zagrevanja prostorija ¢ak i tokom letnjih meseci u vecernjim satima,
posebno u planinskim regionima. Koris¢enje elektricne energije u seoskim domacinstvima za
pripremu hrane je simboli¢no zbog veoma niskih prihoda najveceg broja seoskih domadinstava.

U gradskim domacdinstvima drvna goriva se uglavhom koriste za vreme grejne sezone, dok se
elektri¢na energija koristi za pripremu hrane i ostale potrebe tokom Citave godine.

2.3.2 Potrosnja drvnih peleta

U poslednjih 20 godina, potrosnja, proizvodnja i trgovina drvnih peleta su globalno porasli, pa ni
Srbija nije izuzetak po tom pitanju. Glavni faktori tog rasta su relativno visoka gustina energije peleta,
razvoj uredaja koji postizu visoku efikasnost pretvaranja energije tokom sagorevanja, nizak sadrzaj
pepela i lakoc¢a koris¢enja za korisnika. Pocevsi od 2017.godine peleti su dobili podsticaje vlade kroz
smanjenje PDV-a kao deo namere da se energetski sistem pomeri ka obnovljivim izvorima. Praéenje
trziSnog razvoja, trendova i mera politike u ovoj oblasti postalo je neophodno i znac¢ajno za sve
ucesnike u lancu vrednosti drvnih peleta.

S prose¢nom godisnjom stopom rasta od 28,4% za period 2012-2016.godina potrodnja drvnih peleta
u Srbiji je u 2016.godini dostigla skoro 170.000 tona (Grafikon 11). Znacajno povecéanje potrosnje je
najviSe zabelezeno u sektoru domacinstava, ali i od strane komercijalnih potrosaca kao sSto su
restorani, hoteli i pekare. Poveéanje potrosnje peleta u objektima od javnog znacaja kao Sto su vrtici,
skole i zdravstveni objekti je malo sporije, najverovatnije zbog sporih tenderskih procedura za
nabavku uredaja i peleta.

300000

arwProizvodnja  =cwPotrodnja

250000

200000 /

150000

tona

100000

7

0 L —— ;#- I 1 | | | I |
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Grafikon 11 — Potros$nja drvnih peleta u Srbiji [20]
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Primetno je da se povecanje potrosnje drvnih peleta u Srbiji dogodilo u odsustvu podsticajnih mera
vlade za kupovinu novih uredaja za sagorevanje, sto je slu¢aj u mnogim zemljama Evropske unije.
Jedna nedavna mera koja treba da doprinese daljem povecanju potros$nje drvnih peleta u Srbiji
predstavlja smanjenje stope PDV-a za drvne pelete i brikete sa 20% na 10%, Sto se primenjuje od 1.
januara 2017.godine. U poredenju sa drugim zemljama u regionu, Srbija sada ima najnizu stopu PDV-
a za drvne pelete (Tabela 1).

Tabela 1 — Poredenje stopa PDV-a za goriva za grejanje na Zapadnom Balkanu (od januara 2017.)

Zemlja Stopa PDV-a (%)
Drvni peleti Prirodni gas
Srbija 10 10
Bosna i Hercegovina 17 17
BJR Makedonija 18 18
Crna Gora 19 19
Albanija 20
Slovenija 22 22
Hrvatska 25 25

Napomena: Zemlje su poredane prema stopi PDV-a, od najniZe no najvise

Jedno objasnjenje za dramatican rast potrosnje peleta predstavlja promotivna kampanja domacih
proizvodaca pedi i kotlova na pelete koji su snabdevali potrosace potrebnom koli¢inom drvnih peleta
prilikom kupovine njihovih uredaja. Kasnije, kada su peleti postali dostupni na stovaristima cvrstog
goriva i u maloprodajama velikih distributera, proizvodaci uredaja su mogli da zaustave svoje
programe sanbdevanja potrosaca peletom. Uz znacdajan broj uredaja na pelete koji se koriste u
domacinstvima Sirom zemlje, koristi od koriS¢enja peleta kao izvora toplotne energije postale su
potrosacima jos jasnije, Sto je dovelo do veée potraznje za uredajima (videti i odeljak 3.3.2).

Velika potrosnja drvnih peleta na domacem trziStu takode je rezultirala dramati¢nim padom izvoza. U
2016.godini udeo izvoza je iznosio 28,4% u odnosu na ostavrenu proizvodnju, dok je 2013.godine taj
udeo bio nesto preko 60%.

Obim izvoza drvnih peleta treba da se posmatra kao kriti¢an jer je to gorivo sa niskim emisijama
ugljen-dioksida dok Srbija uvozi velike koli¢ine fosilnih goriva, prvenstveno prirodni gas.

U periodu 2006 — 2016.godina iz Srbije je izvezeno 534.166 tona drvnih peleta, Sto odgovara 2,51
milijardi kWh energije sa niskim emisijama ugljen-dioksida®®. Prema prora¢unima autora, samo u
2016.godini izvezeno je 417,7 miliona kWh po prosec¢noj ceni od 0,0313 USD za kWh (Grafikon 12).

 proratun se bazira na standardnom sadrzaju energije drvnih peleta (4,8 kWh/kg)
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Grafikon 12 — Izvoz energije sa niskim emisijama ugljenika iz Srbije kroz izvoz drvnih peleta po
prosecnoj izvoznoj ceni od 1 kWh “

Prosec¢na cena 1 kWh energije od drvnih peleta koji se izvozi iz Srbije iznosila je od 0,02-0,044 USD u
periodu 2006-2016.", §to je znadajno nize od cene 1 kWh energije iz prirodnog gasa koji je uvoZen u
Srbiju u istom periodu.

Energija generisana iz prirodnog gasa u Srbiji u periodu 2006-2015. bila je 2,1 put skuplja u odnosu na
procenjenu cenu energije iz izvezenih peleta u 2015.godini i ¢ak 3,2 puta skuplja u odnosu na
2007.godinu.

Da je 2,51 milijarda kWh energije koja je izvezena iz Srbije u obliku drvnih peleta koriséena da se
zameni 271,7 milion m® uvezenog prirodnog gasa, Srbija je mogla da ustedi 23,1 milion USD.

Efektivno, praksa izvoza zelene energije i uvoza fosilnih goriva predstavlja ,,odustajanje od” CO,
usteda. Konkretno u periodu 2006-2016.godina izostala je usteda u Srbiji od oko 350.000 tona CO,e
(kumulativno). Ustede CO,e su umesto toga realizovale zemlje koje su uvozile pelete.

2.3.3 Potrosnja drvnih briketa

Najznacajniju kategoriju potrosaca drvnih briketa u Srbiji predstavljaju domacinstva sa u¢es¢em od
preko 80% u ukupnoj potrosnji. Ankete pokazuju da domacinstva kupuju generalno 3-4 tone drvnih
briketa za grejnu sezonu, ali postoje i primeri nabavke znatno veéih koli¢ina (7-8 tona).

“zvor: Kalkulacije Glavoniji¢, 2014
B Kalkulacije su bazirane na podacima Zavoda za statistiku Srbije
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pocela polako da opada u periodu 2012-2016. zato $to su se domacinstva preorjentisala na drvne
pelete.

Drvni briketi se dosta koriste u pekarama za proizvodnju hleba i peciva. Sa svojom ujednacenom
potraznjom tokom cele godine, pekare predstavljaju najpozeljnijeg kupca za proizvodace briketa,
narocito za one koji proizvode od 500-1.000 tona godiSnje. Poveéanje potraznje od strane pekara
nadoknadilo je pad potraznje drvnih briketa od strane domacinstava, a kontinuitet potraznje znaci da
im se nude veoma konkurentne cene koje su i do 20% niZe u odnosu na cene peleta.

Jedan od tri velika proizvodaca drvnih briketa snabdeva nekoliko kotlarnica u velikim zgradama
kojima upravljaju Beogradske elektrane (Slika 8), dok ostale fabrike distribuiraju brikete kroz
maloprodajne objekte Sirom Srbije, a takode i izvoze odredene koli¢ine.

Slika 8 — Drvni briketi u kotlu Beogradskih elektrana®®

Naglo povecanje potrosnje drvnih peleta dovelo je do pada potrosnje drvnih briketa. 2016. godine je
potroseno manje od 15.000 tona drvnih briketa u poredenju sa 23.000 tona u 2012. godini.

2.3.4 Potrosnja drvenog uglja

Trziste drvenog uglja u Srbiji je u usponu i zbog poveéane potrosnje na domacéem trzistu i zbog izvoza.
Pored domacinstava, najvedi potrosaci drvenog uglja su mesare i pecenjare koje pored usluga
prodaje mesa nude potrosacima i besplatnu uslugu pecenja, $to je veoma popularna usluga u zemlji
koja se veoma ponosi svojom rostiljskom hranom.

Statistika o potrosnji drvenog uglja se ne vodi, ali procenjuje se da je u rasponu od 18.000 do 20.000
tona godisnje.
2.3.5 Potrosnja drvne secke

Potros$nja drvne secke na domacem trzZistu je imala dinamican rast u periodu 2009-2012.godina, a
glavni pokretac tog rasta je bila potraznja proizvodnje drvnih peleta. U tom periodu najvece kolicine

% Foto: Savi¢, 2011
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drvne secke su se koristile za potrebe fabrika za proizvodnju drvnih peleta. Proizvodaci ploca iverica
su takode uticali na rast njene potraznje, sto je dovelo do naglog rasta cena drvne secke.

U toku 2012.godine pojavili su se i prvi inostrani trgovci na srpskom trzistu koji su otpoceli pregovore
sa domacdim proizvodacima o izvozu drvne secke. To je jos vise doprinelo jacanju pregovarackih
pozicija proizvodaca drvne secke. Krajem 2012. godine proizvodaci drvne secke zahtevali su znacajno
vise cene od domacdih fabrika za proizvodnju drvnih peleta i ploca iverica za isporuke za 2013.godinu.
Najvedi proizvodaci drvnih peleta pa ¢ak i fabrike za proizvodnju ploca iverica nisu prihvatili te uslove
i svoje nabavke za drvnom sirovinom preusmerili su prema ogrevnom drvetu i viSemetarskoj oblovini.
Taj prelaz sa drvne secke na ogrevno drvo i viSemetarsku oblovinu nastavio se i 2016 godine tako da
sada proizvodaci peleta retko kupuju drvnu secku na trzistu.

Uz poteSkoce na izvoznom trziStu navedene u odeljku 2.2.5, proizvodaci drvne secke sklopili su nove
poslove sa proizvodacima ploca iverica koji su u 2016.godini predstavljali najznacajnije potrosace
drvne secke u Srbiji.

Industrijske kompanije izvan drvnog sektora (na primer, fabrike sokova, Slika 9) sve vise koriste drvnu
seCku za proizvodnju toplotne energije za industrijske potrebe i grejanje, efikasno prelazeci sa drugih
goriva. To je dovelo do toga da neke od njih 7 puta smanje svoje troskove za energiju, a u buduénosti
se moze ocekivati dalje povecéanje potraznje od strane ove kategorije potrosaca.

Slika 9 — Primer koriéenja drvne se&ke i ostataka od voéa u fabrici za proizvodnju sokova®’

Tehnicka pomo¢ komponente za razvoj projekta u okviru GIZ DKTI programa koja je pruzena
opStinama Sirom Srbije doprinela je pomeranjima na trzistu drvnih goriva. U martu 2017.godine
opstina Pirot je potpisala prvi ugovor o javno-privatnom partnerstvu za isporuku toplotne energije.
Projekat je u toku, a ocekuje se da prva isporuka toplotne energije iz drvne secke koriséenjem kotlova
instalisanog kapaciteta od 2MW u objektima od javnog znacaja van mreZe, bude tokom grejne
sezone 2017/2018. Ocekuje se da ée inovativni PPP-ESCO model finansiranja projekata, kada bude
realizovan u Pirotu, sluZiti kao dobar primer i za druge opstine.

' Foto: Glavonji¢, 2015
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Pored toga, opstina Priboj je koristila sopstvena sredstva za investiranje u novi kotao na drvnu secku
od 0,9 MW za grejanje 5 zgrada od javnog znacaja van mreze, a koji je poceo sa radom u novembru
2016.godine Uz podrsku GIZ DKTI Programa, drugi projekat u Priboju se fokusira na iskljuc¢enje 7
zgrada od javnog znacaja sa mreze u kojoj se kao glavno gorivo koristi mazut, i na instaliranje dva
kotla na drvnu sec¢ku od ukupno 2 MW i jednog kotla na drvne pelete od 0,2 MW.

Implementacija ovih projekata u Pirotu i Priboju stvori¢e dodatnu potraznju za drvnom se¢ckom i
drvnim peletima uz pratece stvaranje novih poslova u ovim opstinama.

Dalje, oko 15 opstina i privatnih investitora trenutno planiraju da oforme sisteme daljinskog grejanja
na drvnu secku, od ¢ega se planira da Cetiri budu kombinovana postrojenja za proizvodnju toplotne i
elektri¢ne energije (CHP), a ostali da budu samo kotlovi za grejanje (HoB). Ocekuje se da povecéanje
potraznje drvne secke za 2018. godinu bude 90.000 tona, a za 2019.godinu jo$ dodatnih 70.000 tona.
Ocekivani izvori za tu drvnu secku su ostaci iz Suma, ostaci od prerade drveta i drugi izvori.

2.4 Cene drvnih goriva

2.4.1 Ogrevno drvo

Cena ogrevnog drveta zavisi od vrste prodavca i forme u kojoj se prodaje. Drzavna preduzeda za
gazdovanje $umama prodaju ogrevno drvo bukve | klase za 35,5 — 44,1 EUR/prostorni m> (sa PDV-om
od 10%"®) na $umskom kamionskom putu, u zavisnosti od lokacije. Cena ogrevnog drveta iz drzavnih
Suma u 2016.godini bila je veéa za 19,1-21,5% u odnosu na 2014.godinu.

Cene ogrevnog drveta u gradovima koje trgovci sa kamionima direktno dostavljaju krajnjim
potrosacima (domacdinstvima) su vece nego cene koje se plac¢aju na Sumskom kamionskom putu i
krecu se u opsegu od 33-43 EUR/prostorni m?, ukljucujuci prevoz do mesta stanovanja potrosaca.
Usluga se¢enja metarskog drveta kota dodatnih 2 EUR za prostorni m®. U manjim gradovima u
jugozapadnoj i zapadnoj Srbiji, cene ogrevnog drveta su u rasponu od 33-37 EUR/prostorni m> au
veéim gradovima (Beograd, Novi Sad, Kragujevac i Ni§) cene iznose i do 43 EUR/prostorni m>. Pored
metarskog ogrevnog drveta, potrosacima se nudi i cepano drvo duZine 33cm po cenama od 38-49
EUR/prostorni m.

2.4.2 Drvni peleti

Drvni peleti se obi¢no pakuju u vrecice od 15kg. Za komercijalne korisnike uobicajena su pakovanja
od 1,1 tone. Cene su u rasponu €190-€210/toni u prolede, s tim da varijacije zavise od proizvodaca i
kvaliteta.

Cene drvnih peleta u Srbiji mogu znacajno da fluktuiraju u zavisnosti od vremenskih prilika kao Sto se
vidi iz ekstremno hladnog talasa tokom zime 2016-2017. U oktobru 2016.godine, cena drvnih peleta
je bila u rasponu od 188-244 EUR/toni, s tim da su se neki peleti nizeg kvaliteta prodavali po 180
EUR/toni. Medutim, zbog izuzetno hladnih dana u periodu decembar 2016 - januar 2017.godine,
brojna domadinstva su potrosila zalihe koje su bili pripremili za celu grejnu sezonu zbog ¢ega je naglo
porasla potraznja u drugoj polovini januara 2017.godine. Kao posledica veoma izraZzene traznje doslo

¥ pDV za ogrevno drvo u Srbiji iznosi 10%. Zajedno sa nekoliko drugih proizvoda (hleb, mleko, itd.), ogrevno
drvo potpada pod kategoriju proizvoda koji imaju socijalni karakter i za koje se obra¢unava niza stopa PDV-a,
dok za vecinu drugih proizvoda PDV iznosi 20%.
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je do privremene nestasice drvnih peleta, Sto je prouzrokovalo nagli rast njihovih cena. U drugoj
polovini januara 2017. godine, cene drvnih peleta u maloprodaji su sko€ile na 270-305 EUR/toni. Cak
ni interventni uvoz peleta iz Rumunije nije uspeo da ublazi skok cena. Medutim, s porastom dnevne
temperature u prvoj polovini februara doslo je do slabljenja potraznje, pa su cene drvnih peleta
pocele da opadaju. Po¢etkom aprila 2017.godine cene su se kretale u opsegu od 190-205 EUR/toni.

2.4.3 Drvni briketi

Drvni briketi se nacelno pakuju u kutije od 15 kg, a u maloprodaji se prodaju po ceni od 1.5 EUR/kutiji
ili 0,1 EUR/kg franko fabrika. Neki proizvodaci pakuju drvne brikete u vreée od 35 kg koje se prodaju
po ceni od 3,3 EUR/vredi ili 0,09 EUR/kg franko fabrika. Vece koli¢ine mogu da se kupe po ceni od
113-164 EUR/toni sa PDV-om.

Drvni briketi se generalno prodaju lokalno jer bi troskovi transporta umanijili profit zbog relativno
niske gustine energije proizvoda (npr. u poredenju sa peletima, za koje transport moZe da bude
ekonomski izvodljiv).

2.4.4 Drveni ugalj

Cene drvenog uglja su relativno niske u poredenju sa evropskim trzistem i nalaze se u rasponu od
0,55-0,65 EUR/kg u zavisnosti od distributera.

2.4.5 Rezime

Pregled maloprodajnih cena na trziStu goriva u Srbiji za razlicite tipove goriva koja se koriste u
domadinstvima® dat je u nastavku u Tabela 2.

Tabela 2 — Maloprodajne cene drvnih i drugih goriva u Srbiji (sredina oktobra 2016. godine, sa PDV-

om)
Vrsta goriva Jedinica mere Cena u €/ jedinici Energetska vrednost u  Cena u €/kWh
mere kWh/ jedinici mere

Metarsko ogrevno drvo €/prostornom 33-37 (C. Srbija) 1.840 0,018-0,020

m’ (M=30%) 42-43(Vojvodina) 0,022-0,024
Cepano drvo u duZini od €/prostornom 38-49 1.840 0,021-0,027
33cm m* (M=30%)
Drvni briketi €/toni 113-164 4.600 0,024-0,036
Drvni peleti €/toni 188-244 4.900 0,038-0.049
Drveni ugalj €/kg 0,55-0,65 7,2 0,076-0,090
Ugalj Banovici €/toni 112-134 5.140 0,022-0,026
Ugalj Pljevlja €/toni 101-112 3.750 0,027-0,030
Ugalj Kolubara (lignit €/toni 97-108 4.580 0,021-0,024
suseni)
Gas €/normalni m’ 0,33-0,40 9,53 0,035-0,042

19 .. . v
Cene bez PDV-a u prostorijama proizvodaca

20 v .y . s . . 7. .
Drvna secka se obi¢no ne koristi u privatnim domacinstvima

U okviru ugovora GIZ DKTI ,Razvoj odrZivog trZista bioenergije u Srbiji“ 23



{3 E4tech

Drvna goriva i uredaji na ¢vrsta goriva za grejanje i kuvanje u Srbiji

Loz ulje €/litru 1,35 9,79 0,14
Elektri¢na energija €/kWh 0,08 1 0,08
(prosek plave i crvene

zonef'

Izvori: Distributeri ¢vrstih goriva u Beogradu, Novom Sadu, Temerinu, Pancevu, Cupriji, Krusevcu, UZicu,
Elektroprivreda Srbije, distributeri gasa, benzinske pumpe. Za obracun troskova elektricne energije, uzeta je
prosecna cena za dan i no¢ za domacinstva sa dvotarifnim brojilimaﬂ, pod pretpostavkom da se nocu pune
termoakumulacione peci.

Cene skoro svih tipova drvnih goriva su blago porasle izmedu 2014. i 2016.godine. Ogrevno drvo je
ostalo najjeftinije gorivo za grejanje ukljuciv i ogrevno drvo iz drzavnih Suma Cije cene su znacajno
porasle zbog velike potrosnje od strane proizvodaca peleta i plo¢a na bazi drveta.

2.5 Pitanja kvaliteta drvnih goriva na trzistu Srbije

Nestabilan kvalitet drvnih goriva predstavlja klju¢no pitanje koje utice na dalji razvoj trzista. Stoga se
ova studija fokusirala na identifikaciju najées¢ih problema koji se odnose na kvalitet drvnih goriva.
Imajudi u vidu nagli rast njihove potrosnje u prethodnim godinama, ova studija se takode fokusirala
na ispitivanje kvaliteta drvnih peleta kroz uzimanje uzoraka i ispitivanje. Nazalost, povecanje
proizvodnje i izvoza drvnih peleta iz Srbije ne prati adekvatno poboljSanje kvaliteta kod svih
proizvodaca. Nizak kvalitet peleta moZe da prouzrokuje znacajne probleme tokom sagorevanja u
peé¢ima i kotlovima. U novembru 2016. godine samo 5 proizvodaca u Srbiji je posedovalo EN Plus
sertifikat za svoje pelete, a svi ostali proizvodaci su dokazivali kvalitet svojih peleta kroz ispitivanja
koja su vrsile nacionalne ili medunarodne laboratorije. Glavno pitanje vezano za ovu praksu dobijanja
karakteristika kvaliteta bez postovanja jednog od dostupnih evropskih dobrovoljnih standarda odnosi
se na to da ni uzimanje uzoraka ni postupci ispitivanja nisu standardizovani niti praceni, te se tako
dobijaju rezultati koji nisu ni specifi¢ni niti uporedivi. Pored toga, ta ispitivanja se ¢esto ne ponavljaju
nekoliko godina, sto govori da nemaju nikakvu validnost.

Kvalitet ogrevnog drveta koje se prodaje zavisi od Cetiri glavna faktora:
= Sadrzaj vlage
= Duzina/dimenzije
=  Vrstadrveta
=  Zdravstveno stanje drveta (npr. trulez)

Kada kupuju ogrevno drvo, veéina potrosaca u Srbiji najviSe paznje poklanjaju fizickom izgledu
cepanica i oblica kao i vrsti drveta. Veoma mali broj potro$aca obraca paznju na sadrzaj vlage i
dimenzije cepanica/oblica, iako su ova dva parametra klju¢na za aspekte kvaliteta. Preovladujudi
problem visokog sadrzZaja vlage diskutovan je u ovom poglavlju, a prilozi uz ovaj izvestaj daju
detaljnije aspekte kvaliteta. Najc¢eScée pitanje kvaliteta za ogrevno drvo predstavlja nezadovoljavajuce
visok sadrzaj vlage koji umanjuje njegovu efikasnost kao goriva. Prema standardu SRPS EN ISO 17225-
5:2015, klase kvaliteta za ogrevno drvo iskljucivo zavise od sadrZaja vlage drveta. Sadrzaj vlage
ogrevnog drveta koje se nudi na trZiStu najviSe zavisi od karakteristika lanca snabdevanja te se stoga
situacija razlikuje od grada do grada.

2y Srbiji, domadinstva dobijaju minimalnu koli¢inu elektri¢éne energije po niZoj ceni, a sve $to se potrosi preko
tog praga naplacuje se po visoj ceni za kWh
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oko 25% to je vazno prilikom kupovine drveta voditi raCuna kada je to drvo poseceno. Primeri iz
prakse pokazuju da to kupci retko razmatraju i da se retko prodaje dobro prosuseno drvo.

Period najintenzivnije prodaje ogrevnog drveta je tradicionalno avgust-oktobar®, a vlasnici stovarista
teZe da povecaju zalihe za taj period kako bi pokrili dodatnu potraznju. Poslednjih godina se ogrevno
drvo sve viSe kupuje u manjim koli¢cinama tokom grejne sezone. Stoga stovarista teze da imaju
ogrevno drvo u ponudi i tokom grejne sezone. U velikim potrosackim centrima, stovarista koja
prodaju ogrevno drvo su obi¢no dobro snabdevena i imaju ga u ponudi tokom cele godine. Vlasnici
stovariSta drveta teZe da na stovaristu imaju dovoljno ogrevnog drveta za tipican mesec unapred.
Ako potraznja naglo skoci, a snabdevac stovarista ne moze brzo da pokrije potraznju, javljaju se
povremene nestasice.

Imajudi u vidu modus rada stovariSta ogreva i pristup potrosaca da kupuju ogrevno drvo u kratkom
roku, to se na vecini stovarista nudi sirovo drvo ( 2-4 meseca nakon sece). To je potvrdeno u
analizama tokom poseta stovaristima. Drvo 2-4 meseca nakon sece sadrZi veliku koli¢inu vode da bi
moglo da se kvalifikuje kao ogrevno drvo visokog kvaliteta.

Jedan od dodatnih razloga zbog Cega stovarista teze da u ponudi imaju sveZe poseceno drvo je njegov
izgled. U nekim stovariStima su objasnjavali da njihovi potrosaci vise vole ,lepsi“ izgled drveta (sirovo
drvo) u odnosu na drvo koje je ostavljeno da se prosusuje godinu dana jer je prosuseno drvo mnogo
tamnije i kupci veruju da je pocelo da truli te da stoga ima nizu energetsku vrednost. To je potpuno
pogresan zakljucak. Na slici 10 prikazan je sloZaj sveZe posecenog drveta i sloZaj ogrevnog drveta koje
je staro oko godinu dana.

Slika 10 — Izgled sveZe posecenog drveta (levo) i drveta posecenog pre godinu dana (desno)23

Zbog takvih stavova, vlasnici stovarista obi¢no ne nude adekvatno prosuseno drvo.

U najvecem broju manjih gradova, domacinstva se snabdevaju ogrevnim drvetom na nekoliko nacina:

= iz sopstvenih Suma ukoliko ih poseduiju,

= od prodavaca ogrevnog drveta koji prodaju drvo sa kamiona,
= od poznanika ili prijatelja koji imaju svoju Sumu,

= sa manjih stovarista, ukoliko takva postoje.

> Na primer, 80-85% ukupne godisnje koli¢ine ogrevnog drveta koje se proda na jednom stovaristu ogrevnog
drveta, proda se u periodu avgust-oktobar
% Foto: Glavonji¢, 2015
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sadrzajem vlage. Mali broj domacinstava u malim gradovima nabavlja ogrevno drvo u aprilui maju i
skladisti ga radi prosusivanja do oktobra. Najznacajniji razlozi su:

= navike domacinstava da nabavljaju ogrevno drvo mesec-dva pre pocetka grejne sezone,

= nemogucnost skladiStenja ogrevnog drveta radi prosusivanja na javnim povrsinama ispred
zgrada u kojima Zive,

= nedostatak finansijskih sredstava za kupovinu potrebne koli¢ine drveta za Citavu sezonu,

= nedostatak ponude drveta tokom aprila i maja.

Koliko je stanje u segmentu snabdevanja drvetom nezadovoljavajuée najbolje se moZe videti na
primeru studije slucaja za Leskovac, Vlasotince, UZice i Bajinu Bastu (videti Prilog A). U ovim
gradovima pruzena je podrska kroz komponentu ,Unapredenje efikasnog koriS¢enja ogrevnog drveta
u domacinstvima“ u okviru GIZ DKTI Programa ,,Razvoj odrZivog trzista bioenergije u Srbiji”.

2.6 Regulatorni okvir

Razvoj trziSta drvnih goriva u Srbiji zavisi u velikoj meri od zakonodavnog okvira koji stimulise
koris¢enje drvne biomase za energetske potrebe i od koga, dalje, zavisi rast potraznje za drvnim
gorivima u zemlji i smanjenje njihovog izvoza. To narocito vaZi za drvne pelete. Pored toga, efikasnost
tehnologija na bazi drveta takode je regulisana direktivama u kojima se navodi obavezno postovanje
odgovaraju¢ih standarda EU. U nastavku je dat kratak pregled postojecih propisa kao i kljucni
nedostaci. Detaljnija procena zakonodavnog okvira sprovedena je kao posebna aktivnost u okviru
projekta ,Efikasno koriséenje drveta za ogrev u domadinstvima® i izveStaj je dostupan na sajtu GIZ
DKTI programa®.

Na koris¢enje biomase u Srbiji, kao i u EU, uti€u brojni propisi iz oblasti poljoprivrede, Sumarstva,
energetike, Zivotne sredine, upravljanja otpadom i gradevine. Koriséenje obnovljivih izvora energije u
Srbiji se zvani¢no pominje u srpskom zakonodavnom okviru kada je usvojen Zakon o energetici 2011.
godine. Tu je uspostavljen opsti temelj za razvoj obnovljivih izvora energije i energetske efikasnosti.
Pored toga, 2010.godine je usvojen Akcioni plan za biomasu u kojem je definisana strategija
koris¢enja biomase kao obnovljivog izvora energije. Opsti ciljevi politike za biomasu u Srbiji mogu da
se rezimiraju na sledeci nacin:

= Efikasno koriséenje dostupnih resursa za proizvodnju energije;

= Smanjenje emisije gasova staklene baste;

= Smanjenje zavisnosti od uvoza;

= QOtvaranje novih radnih mesta.

Najznacajniji propisi u oblasti energetike vezano za OIE su sledeci:

= Zakon o energetici usvojen 2011.godine, izmenjen 2012.godine — glavni ciljevi su
obezbedivanje bezbednog, kvalitativnhog i pouzdanog snabdevanja energijom i izvorima
energije, podsticanje trziSne konkurencije, obezbedivanje uslova za promovisanje energetske
efikasnosti prilikom vr$enja energetskih aktivnosti i potrosnje energije, kao i stimulisanje
koris¢enja obnovljivih izvora energije i kogeneracije toplotne i elektricne energije;

* http://www.bioenergy-serbia.rs/index.php/sr/giz-dkti-program
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=  Strategija razvoja energetike Republike Srbije do 2015. godine — glavni ciljevi su tehnoloska
modernizacija postojecih energetskih postrojenja, poveéanje energetske efikasnosti u
proizvodnji i koris¢enju energije kao i koris¢enje novih obnovljivih izvora energije i izgradnja
novih objekata energetske infrastrukture;

= Program ostvarivanja Strategije razvoja energetike do 2015.godine za period 2007 — 2012. —
identifikuje barijere za Sire koriséenje energije iz obnovljivih izvora preporucujudi
regulatorne, politi¢ke, institucionalne, organizacione i tehnicke mere kako bi se te barijere
prevazisle;

= Uredba o utvrdivanju Programa ostvarivanja Strategije razvoja energetike Republike Srbije do
2015.godine za period 2007-2012. godina;

= Pojednostavljeni Nacionalni akcioni plan za obnovljive izvore energije Republike Srbije;

= Zakon o efikasnom koris¢enju energije usvojen 2013.godine — glavni ciljevi su obezbedivanje i
stimulisanje odgovornog, racionalnog, efikasnog i dugoroc¢no odrzivog koriS¢enja energije.
Predviden je da doprinese povecanoj sigurnosti snabdevanja energijom, poboljSanoj
konkurentnosti privrede u celosti i Zivotnog standarda gradana i smanjenju negativnog
uticaja energetskog sektora na Zivotnu sredinu;

= Nacionalna strategija odrZivog razvoja.

Regulativni okvir za definisanje, ispitivanje i pracenje kvaliteta drvnih goriva u Srbiji ne postoji. U
praksi prodaje ogrevnog drveta jedino javna preduzeca i nacionalni parkovi primenjuju kriterijume
klasiranja ogrevnog drveta u | i Il klasu kvaliteta po odredbama starog JUS standarda iz 1984.godine
koji je povucen iz upotrebe usvajanjem novih evropskih standarda. Kada je u pitanju proizvodnja i
prodaja ogrevnog drveta od strane privatnih preduzetnika, retki su primeri klasiranja ogrevnog
drveta, ve¢ se u najvecem procentu ono prodaje kao sortiment ogrevno drvo po principu videno-
kupljeno.

Proizvodnja i kvalitet ostalih drvnih goriva zavise isklju¢ivo od pristupa, opremljenosti, Zelje i potrebe
proizvodaca da prate kvalitet goriva koje proizvode. lzuzetak predstavljaju jedino proizvodaci drvnih
peleta koji su sertifikovali svoju proizvodnju po odredbama standarda EN plus po kome imaju
obavezu da vrSe stalnu kontrolu odredenih parametara kvaliteta peleta koji proizvode. Ostali
proizvodaci koji nemaju sertifikat EN plus nemaju tu obavezu. Odredeni broj takvih proizvodaca
poseduje uglavhom po jedan sertifikat o ispitivanju kvaliteta peleta izdat od neke od domadih
laboratorija koje se bave ispitivanjem drvnih goriva. Kada su u pitanju drvni briketi, drvna secka i
drveni ugalj, veoma su retki primeri da neki od proizvodaca vrsi ispitivanje njihovog kvaliteta.

Najvedi broj proizvodaca drvnih goriva nije upoznat sa Cinjenicom da je u periodu od 2012-2016.
godine u okviru GIZ DKTI programa prevedeno na srpski jezik i usvojeno u Institutu za standardizaciju
¢ak 37 evropskih standarda o drvnim gorivima, metodama za njihovo ispitivanje i parametrima
kvaliteta. Spisak svih prevedenih standarda dat je u 0. Ova polazna osnova je stvorena da bi se
podrucje kontrole kvaliteta drvnih goriva koja se nalaze u ponudi na trZiStu Srbije u potpunosti
uredilo kako bi krajnji potrosaci bili sigurni da su zasti¢eni od ponude goriva niskog nivoa kvaliteta.

Uredenost kvaliteta drvnih goriva je u interesu i svih proizvodaca koji ve¢ sada imaju uspostavljen
sistem kontrole kvaliteta drvnih goriva koja proizvode.

Pored potrebe da se uredi sistem kontrole kvaliteta drvnih goriva, postoji i potreba da se uredi sistem
kontrole dimenzija ili pakovanja u kojima se isporucuju i prodaju pojedini tipovi drvnih goriva.
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Da bi se obradila pitanja kvaliteta koja su pomenuta u ovom poglavlju, u okviru GIZ DKTI programa je
napravljen nacrt Pravilnika o tehnickim i drugim zahtevima za drvna goriva. U njemu su definisane
procedure za ispitivanje kvaliteta i nacini merenja pojedinih dimenzija za svako drvno gorivo
posebno. Nacrt Pravilnika je uskladen sa Zakonom o tehni¢kim zahtevima za proizvode i ocenjivanje
usaglasenosti (Sl. Glasnik RS, br. 36/09).”

Propisi u Sumarstvu treba da se izmene na sli¢an nacin vezano za koriséenje ostatka nakon sece i
proizvodnje drvnih sortimenata.

2.7 Kljucna pitanja i preporuke za kreatore politike

Pritisak na Sumske resurse u Srbiji je snazan, a konkurencija izmedu ucesnika na trzistu drvne
biomase je sve ostrija. To se oslikava na sve veée cene Sumske biomase i drvnih ostataka iz pilana. Da
bi se postiglo Sto dinamicnije trziSte drvnih goriva u Srbiji potrebne su mere za dalje stimulisanje
proizvodnje toplotne energije iz obnovljivih izvora. To bi u velikoj meri doprinelo jacanju potraznje za
drvnim gorivima u Srbiji i smanjenju izvoza, narocito u slu¢aju drvnih peleta.

Uz rastucu potraznju za ogrevnim drvetom od strane proizvodaca peleta (videti takode odeljak 2.3.2),
proizvodaca ploca iverica i potencijalan prelazak na ogrevno drvo od strane domacinstava koja se
trenutno greju na druga goriva, pritisak na Sumske resurse ée se verovatno povecati u narednim
godinama. Neophodno je da domacinstva i drugi potrosaci koriste ogrevno drvo Sto efikasnije kao i
da se u Sumarskoj praksi implementirju svi potrebni standardi i principi koji ¢e garantovati princip
odrzivosti koriséenja Sumskih resursa u Srbiji.

Kao §to je ranije opisano, prose¢na potro$nja ogrevnog drveta u Srbiji je 2010. godine iznosila 7,3 m*

po domacdinstvu (12,3 % vise nego u Sloveniji [1] i 32,7% viSe nego u Crnoj Gori [18]). To pokazuje da
je efikasnost koris¢enja ogrevnog drveta u domacinstvima u Srbiji alarmantno niska. Ovim
problemom se treba $to pre pozabaviti na ozbiljan i sistemati¢an nacin.

U narednoj tabeli su rezimirani glavni problemi na trziStu drvnih goriva kao i nase preporuke kako
politika moZe da pomogne da se rese te trziSne nesavrsenosti.

U Srbiji postoji sli¢an pravilnik za goriva u te€nom stanju poreklom od nafte i na snazi je od decembra 2015.
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Tabela 3 — Preporuke za realizovanje odrzivog trzista za drvna goriva u Srbiji

Pitanje ‘ Uzroci Preporuke
IS Neregistrovana seca Rastuéa potraznja za ogrevnim drvetom = Poboljsati sistem kontrole sece u srpskim
ogrevnog drveta u od strane proizvodaca peleta, Sumama
privatnim Sumama proizvodaca ploca iverica, domacinstava
i drugih potrosaca
P2 Visoki nivoi potrosnje Koriséenje drveta sa visokim sadrzajem = Razvoj tehnickih propisa u kojima se
ogrevnog drveta od vlage. uspostavljaju pravila, principi kontrole,

mehanizmi inspekcije i postupci
podnosenja zalbi koje ¢e proizvodaci i
distributeri ogrevnog drveta morati da
postuju. Ako bi propis propisivao
minimalne zahteve kvaliteta drveta,
mogla bi da se pokrene trziSna inspekcija i
potrosaci bi imali moguénost zvani¢nih
reklamacija.

Identifikacija opcija da se gradskim
domadinstvima omoguci da adekvatno
skladiste ogrevno drvo tokom perioda koji
su potrebni za prosusivanje, npr.
pravljenje zajednickih bezbednih
prostorija za skladistenje.

Podrska za formiranje Logistickih i
trgovackih centara za biomasu koji mogu
da prodaju prosuseno drvo

strane domacih korisnika

e Promenljiv kvalitet Nedostatak tehnickih propisa koji su u = Usvajanje tehnickih propisa u Srbiji u
drvnih peleta skladu sa EN standardima kojima se obavezuje primena
odgovarajucih EN standarda
= Edukacija potrosaca
58 Nerealizovan potencijal Uzroci variraju u razlic¢itim segmentima, = Tehnicki propisi koji reguliSu kvalitet
za korisc¢enje drvnih ali generalno se mogu grupisati u peleta i uredaja
goriva sledece kategorije: ] Usvajan%'Ge standarda za sertifikovanje
Sporeta

= Neefikasni i neodrzivi lanci
snabdevanja sirovinama

= Pitanja obrade i kvaliteta (i za goriva i
za uredaje)

= Razumevanje krajnjih korisnika i
tehnic¢ko znanje

= Nepostojanje struktuirane podrske
politike

Povecanje nacionalnih administrativnih,
tehnickih i pravnih kapaciteta za
verifikaciju i sertifikaciju

Olaksavanje saradnje izmedu laboratorija
za ispitivanje i izmedu laboratorija i
industrije.27

Promovisanje koris¢enja drvnih peleta
Eliminisanje implicitnih i eksplicitnih
subvencija za fosilna goriva

Jacanje kapaciteta u sagorevanju biomase
kod tehnickih profesionalaca

Podrska za osnivanje odrzivih lanaca
snabdevanja biomasom

Edukacija domadih korisnika drvnih goriva
o njihovom ispravnom korisc¢enju

%% GIZ DKTI Program je pruzio podrsku nadleznim ministarstvima za prenosenje Uredbe o gradevinskim proizvodima, koja ¢e
uvesti osnovne standarde za uredaje za domadinstva na drva

7y periodu 2013-2017. prevedeno je 37 ISO EN standarda na srpski jezik u okviru GIZ DKTI Programa. Pored toga, u okviru
istog programa, ojacani su kapaciteti u najvecoj nacionalnoj laboratoriji za ispitivanje kvaliteta drvnih goriva. Tako, sada
postoji osnov za pripremu, usvajanje i sprovodenje prvog tehnic¢kog propisa za drvna goriva u Srbiji.
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3 Trziste uredaja na ¢vrsta goriva za grejanje i kuvanje u
Srbiji

3.1 Lanac snabdevanja uredajima na drvna goriva

Drvna goriva i uredaji na ¢vrsta goriva za grejanje i kuvanje u Srbiji

3.1.1 Pregled

Na Grafikon 13 je prikazan lanac snabdevanja za uredaje na drvna goriva u Srbiji, podeljen na pet
glavnih segmenata proizvodnje, distribucije, maloprodaje, korisnicke sluzbe i potrosnje. Slika ne
predstavlja broj uesnika u svakom delu lanca, ve¢ predstavlja pregled nacina na koji se usluzuju
krajnji potrosaci. U sustini, iako proizvodaci imaju neke veze da direktno snabdevaju komercijalne i
javne korisnike uredajima na €vrsta goriva, vecina proizvoda se prodaje kroz maloprodajne objekte
koje snabdevaju direktno proizvodadi ili razni distributeri kao posrednici. Korisni¢ku sluzbu (pre i
nakon prodaje) obezbeduju srpski proizvodaci ili sami distributeri, s ti da su to najéesce instalateri i
lica koja vrSe odrzavanje, a to su ¢esto mala i srednja preduzeda.

Korisnicka

Proizvodnja .
sluzba

Maloprodaja

Maloprodajni
Srpski objekti u Srpski ..
. Y. . - . .. —T1> Domacinstva
proizvodaci vlasnistvu proizvodaci
o) _ proizvodaéa
DISt;b_Ute” Maloprodajni
L .aje_1 zg objektiu
grejanje | = vlasnigtvu —>  Distributeri
komponenti distributeraili
(malaisrednja instalatera Komercijalni
preduzeca ivelika SR
preduzeca) i Maloprodajni Instalateri i rortsnic
objekti u pruzaoci
vlasnistvu usluga
Inostraniv —> Predstavnistva > nespecijalizova —>  odrzavanja
proizvodaci nih velikih i
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Grafikon 13 - llustracija lanca snabdevanja za uredaje na drvna goriva u Srbiji

Glavne karakteristike lanca snabdevanja za uredaje za grejanje na drvna goriva u Srbiji predstavljene

su u nastavku:

= Usitnjen na nivou potros$aca i maloprodaje, sa ve¢com konsolidacijom na visim nivoima lanca

gde su distributeri i proizvodaci.

= Veoma usitnjen na nivou pruZalaca usluga sa stotinama malih ili mikro firmi koje su rasirene
po celoj zemlji i nude usluge instalacije i odrZavanja. Neke od njih su sertifikovane od strane

proizvodaca i njihovi kontakti su dostupni krajnjim potrosacima preko proizvodaca ili

maloprodaje.
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= Vertikalna integracija (odozgo-nanize) se javila u Srbiji na nekoliko razlic¢itih nacina:

Drvna goriva i uredaji na ¢vrsta goriva za grejanje i kuvanje u Srbiji

o Proizvodaci uredaja za grejanje i kuvanje imaju mali broj prodavnica i pruzaju
savetodavne usluge, usluge instalacije i odrzavanja, kao i podrsku nakon prodaje;
Distributeri uredaja i rezervnih delova imaju maloprodajne mreze;
Distributeri/uvoznici tehnologija na bazi drveta osnivaju i koordiniraju servisnim
mreZama za inostrane proizvodace koji fizi¢ki nisu prisutni u zemlji;

o Strani proizvodaci sa podruznicama ili predstavnistvima u Srbiji razvijaju sopstvene
mreze sertifikovanih instalatera kao nacin da se pozicioniraju na trzZistu;

o Strani proizvodaci bez svojih predstavniStava u Srbiji tesno saraduju ili sa jednim od 6
velikih distributera ili direktno sa malim distributerima/uvoznicima koji nude
savetodavne usluge kao i usluge instaliranja i odrZzavanja.

Jak sezonski karakter potraznje predstavlja snazan izazov organizaciji proizvodnje uredaja, transporta
i skladiStenja. Pri tom, efikasnost moZe da se postigne samo kroz neophodne vestine i sposobnosti
duz lanca snabdevanja — trenutni nedostatak vestina ¢esto dovodi do trziSne neravnoteze. Kao
posledica toga, potreban je veliki broj posrednika koji bi obezbedili npr. finansiranje obrtnog kapitala,
konsolidovanje zaliha i pruzanje usluga podrske od savetodavne, pre prodaje, do podrske nakon
prodaje.

Blizina proizvodaca krajnjem korisniku olakSava prodaju. Prema razgovorima koji su vodeni sa
distributerima, maloprodajom, proizvodacima i pruzaocima usluga, evidentno je da na proces
donosenja odluka na nivou domadinstava znacajno uti¢u nezavisni instalateri i pruzaoci usluga. To
cesto dovodi do resenja za krajnje potrosace koja nisu uvek optimalna, jer nezavisni pruzaoci usluga
nemaju uvek informacije o najnovijim tehnologijama i reSenjima koja su dostupna. Jo$ jedan vazan
element za izgradnju brenda proizvodaca je brza reakcija na Zalbe korisnika, $to obezbeduje pozitivne
preporuke. Stoga, proizvodaci nastoje da organizuju sopstvene mreze instalatera/timova za
odrzavanje, kao i mreze sertifikovanih pruzalaca usluga (mala i srednja preduzeca Sirom zemlje koji
pruzaju usluge instaliranja i odrZzavanja) kako bi se obezbedila predstavnistva u geografski udaljenim
oblastima u odnosu na sediste proizvodaca. Ovakva postavka ne samo da omogucava proizvodacima
da poseduju bolju kontrolu, da edukuju instalatere o novim proizvodima i da nude usluge nakon
prodaje kroz te mreze, ve¢ im dozvoljava i da sakupljaju povratne informacije od krajnjih potrosaca.

U komercijalnom ili javnom segmentu, prilagodena reSenja za vece zgrade zahtevaju projekat koji se
zashiva na zahtevima tog konkretnog potrosaca pa se time direktno bave sami proizvodaci.

3.1.2 Kljucni ucesnici u lancu snabdevanja

Velic¢ina i pozicija u€esnika u lancu snabdevanja uredajima na ¢vrsta goriva zavisi od nekoliko faktora:

=  Funkcionalne sposobnosti

=  Pristupa maloprodajnoj mrezi

=  Pristupa mrezi pruzalaca usluga

= Investicione sposobnosti

= Razli¢itosti proizvoda za specificne segmente trzista (npr. domadinstva, institucije)

Kljuéni uéesnici koji igraju aktivnu ulogu i koji ispunjavaju ili fizicke i/ili funkcije posredovanja u lancu
snabdevanja mogu da se grupiSu na sledeéi nacin:

=  Proizvodaci uredaja

U okviru ugovora GIZ DKTI ,Razvoj odrZivog trZista bioenergije u Srbiji“ 31



{3 E4tech

Drvna goriva i uredaji na ¢vrsta goriva za grejanje i kuvanje u Srbiji

= Distributeri/uvoznici
= Maloprodaja
= |Instalateri
= PruZaoci usluga odrzavanja (obi¢no pruZaju savetodavne, instalaterske i usluge odrZavanja za
krajnje potrosace)
=  Akreditovane laboratorije (kao deo potporne infrastrukture kvaliteta)
= Dimnicari
=  Proizvodaci drvnih goriva
= Dobavljadi drvnih goriva
= Trgovci biomasom i maloprodaja
= Dobavljac¢i komponenti/delova
Uobicajeno je da ucesnici u lancu snabdevanja vrse vise od jedne funkcije.

3.1.3 Uloga i interakcija ucesnika u lancu snabdevanja

Mnogi ucesnici su vertikalno integrisani duz lanca snabdevanja i kontrolisSu procese koji su deo
nekoliko segmenata te tako zahvataju veéu vrednost.

Lokalni proizvodaci poseduju maloprodajne objekte u svojim gradovima i u jednom ili dva veca grada.
Oni takode imaju odeljenja tehnicke podrske, u kojima kombinacija tehnicara i pozivnih centara
pruza korisnicima ne samo instalaciju veé i usluge nakon prodaje i odrzavanije, ili imaju uspostavljene
mreze zvanicno sertifikovanih malih i srednjih pruzalaca usluga Sirom zemlje. Medutim, proizvodaci
nemaju uvek kompletno identifikovane zahteve razli¢itih segmenata trzista i razvijene efikasne
procese kojima bi obezbedili pristup segmentima trziSta sa najveéim potencijalom za rast, sto dovodi
do neispunjene potraznje u periodima maksimalne potraznje. Takode, zbog sezonskog karaktera
potraZznje i hitnosti u slucaju kvara, timovi servisera su Cesto preoptereceni i bore se da odreaguju
blagovremeno. Vreme odgovora je kritiéno, narocito tokom grejne sezone, a brz odgovor se
posmatra kao klju¢na konkurentna prednost.

Distributeri su identifikovali potraznju za efikasnim servisnim i distributivnim mreZzama i dosta su
ulozili u razvoj sposobnosti duz lanca, konkretno razvoj kupovine, korisnicke podrske, prodaje i
ljudskih resursa. Aktivno upravljanje inventarom delova i komponenti u skladu sa Semama sezonske
potraznje omogudava distributerima da fleksibilno opsluzuju krajnje potrosace.

Strani proizvodaci sa predstavniStvima u Srbiji takode teZe da razviju sopstvene mreze sertifikovanih
instalatera i pruzalaca usluga. Krajnji potrosaci mogu sa spiska da odaberu sertifikovana mala i
srednja preduzeca koja nude usluge instalacije grejnih sistema i odrzavanje. Ekskluzivni distributeri
uvoznih tehnologija na ¢vrsta biogoriva organizuju i upravljaju servisnim mreZzama za inostrane, a u
nekim slucajevima, i za lokalne proizvodace.

Kada uésnik u ovom lancu snabdevanja razvije sposobnosti da ima nekoliko uloga unutar lanca,
njegove profitne marZe se poboljSavaju i stvaraju se konkurentne prednosti. Medutim, ¢esto
angazovanje u aktivnostima koje su previse izvan osnovne delatnosti dovodi do neefikasnih usluga
niskog kvaliteta zbog nedostatka potrebnih sposobnosti. Dodatan izazov na ovom trzistu u Srbiji je
nedostatak dostupnih podataka i protoka informacija duz lanca snabdevanja, Sto dovodi do trzisnih
nesavrsenosti kao Sto su nedostaci u mehanizmima formiranja cena i informacione asimetrije.
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3.2 Kvalitet i propisi za uredaje na Cvrsta goriva

3.2.1 Nepostojanje propisa za uredaje u Srbiji

Trenutno ne postoje nikakvi propisi kojima se odreduju karakteristike kvaliteta za uredaje za grejanje
i kuvanje na ¢vrsta goriva u Srbiji. Stoga, nije moguce da se sakupe pouzdani podaci o
performansama uredaja na lokalnom trzistu po pitanju emisija ili efikasnosti, a isto tako nije moguée
ni da se posmatraju trendovi u unapredenju kvaliteta uredaja koji se prodaju. Za neke uredaje se
tvrdi da su prosli tipsko testiranje kao Sto je definisano u uskladenim standardima (videti odeljke
3.2.21i 3.5.1) koji su deo EU komercijalne politike, dok drugi uredaji koji se nalaze na lokalnom trzistu
ocigledno ne ispunjavaju standarde kvaliteta. Kvalitet vazduha i ljudsko zdravlje, zastita prirodnih
resursa i konkurentan razvoj srpskog trZista za uredaje na ¢vrsta goriva hitno zahtevaju politiku koja
podstice proizvodnju i prodaju bezbednih i ¢istih uredaja.

Kao deo aktivnosti DKTI projekta, 5 nasumicno odabranih novih uredaja na drvna goriva domacih
proizvodaca koji se najc¢esce koriste u Srbiji poslato je na Tehnicki univerzitet u Hamburgu, Nemacka.
Cilj je bio da se izvrsi ispitivanje prema EN standardima koja se zahtevaju u okviru EU komercijalne
politike za procedure ispitivanja i uporedivanje sa vrednostima emisija u vazduhu (CO i sitne Cestice)
koje se zahtevaju u Bundesimmissionsschutzverordnung, BImSchV u Nemackoj.

Rezultati ispitivanja pokazuju da nijedan od ispitivanih uredaja za sagorevanje nije ispunio te zahteve,
$to pokazuje da su ti uredaji po svojim performansama znacajno ispod performansi uredaja koji su
dostupni na evropskom trzistu. Ipak, ti uredaji mogu da se unaprede kroz bolji dizajn i uredaje za
regulaciju, koris¢enjem razvijenog i opste dostupnog tehni¢kog znanja.

Jedan vazan pristup za uskladivanje tehnoloskih razlika izmedu dostupnih uredaja na srpskom trzistu
i evropske moderne tehnologije predstavlja uvodenje propisa koji postavlja jasne zahteve za
postupke ispitivanja kao i granice emisije za razli¢ite zagadivace iz tih uredaja, uz neophodan nadzor
trzista.

U okviru GIZ DKTI programa, donosioci politike su ohrabreni da razmotre politiku koja bi srpsko
trziSte postavila u istu ravan sa EU trziStem. Klju¢ne politike koje su preporucene za usvajanje opisane
su u odeljcima 3.2.2i 3.2.3, i daju pregled najniZih zahteva kvaliteta za uredaje na cvrsta goriva.

Takode, neophodno je da se pruzi podrska razvoju klju¢ne infrastrukture, kao Sto su akreditovane
nacionalne laboratorije i sistemi za ispitivanje kvaliteta za uredaje u skladu sa EN standardima.

U vezi sa tim, GIZ DKTI program je podrZao analize nedostataka lokalnih laboratorija i finansirao je
jacanje kapaciteta njihovog osoblja kako bi se realizovala dodatna akreditacija koja je neophodna da
bi se ispitivanje vrsilo prema relevantnim EN standardima.

3.2.2 EU komercijalna politika

Da bi se obezbedilo funkcionisanje na zajednickom trzistu EU, definisani su standardi za ispitivanje
razlicitih tipova proizvoda kojih svaka drzava ¢lanica mora da se pridrzava. Nacelno, proizvodaci ili,
ako proizvodaci nemaju nikakve direktne aktivnosti u EU, uvoznici moraju da sertifikuju usaglasenost
svojih proizvoda sa evropskim normama (EN). Osim tehnickih standarda, dodatni zahtevi su
postavljeni u propisima EU za specificne grupe proizvoda.
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Uredba (EU) br. 305/2011 uspostavlja uskladene uslove za stavljanje na trziste gradevinskih
proizvoda. U njoj se utvrduju principi vezano za zahteve performansi gradevinskih proizvoda, uslovi
za CE znak i dokazi o usaglasenosti. Uredaji za zagrevanje prostorija su jedna od 35 oblasti proizvoda
koji su navedeni u Aneksu IV ove Uredbe.

Uredbom se zahteva da moraju da se ispunjavaju slede¢i usaglaeni standardi za ove proizvode?:
e EN 13229 Kamini za ugradnju i otvoreni kamini na ¢vrsta goriva
e EN 13240 Uredaji za grejanje prostora na ¢vrsta goriva
e EN 14785 Uredaji za grejanje prostora na drvne pelete u domadinstvu
e EN 12809 Kotlovi na ¢vrsta goriva za domacinstva
e EN 12815 Stednjaci na ¢vrsta goriva za domacinstva

U ovim standardima se postavljaju metode ispitivanja za ove tipove uredaja, a detalji se nalaze u 0.

Vlada Srbije trenutno unosi u svoje zakonodavstvo Uredbu o gradevinskim proizvodima, $to je proces
kojeg su veliki i srednji proizvodaci srdacno pozdravili tokom razgovora za ovaj izvestaj, ali napredak
je veoma spor i sa velikim kasnjenjima.

3.2.3 EU politika za uredaje koja se odnosi na energiju: Ekodizajn

Direktiva o ekodizajnu (2009/125/EC) i Direktiva o oznacavanju potrosnje energije (2010/30/EC)
postavljaju okvir za zahteve za proizvode koji se odnose na energiju, a koji treba da se plasiraju na
evropsko trziste. Ove Direktive imaju dvostruki cilj — da se pomogne ispunjenje EU 2020 ciljeva
vezano za energetsku efikasnost i da usklade trziSne uslove za proizvode vezane za energiju u EU,
¢ime se povecava konkurentnost i uklanjaju barijere na trzistu.

Direktiva o ekodizajnu, izmedu ostalog ima sledede ciljeve:
e Da se urede novi proizvodi koji se plasiraju na trziste ili pustaju u upotrebu, tj. bez
retroaktivnosti
e Da zahteva od proizvodaca ili uvoznika da izdaju deklaraciju o usaglasenosti i da stave CE
znak
e Da zahteva od drzava ¢lanica da imenuju telo koje je odgovorno za implementaciju i nadzor
trzista.

Konkretni tehnicki standardi koje proizvodi treba da ispune su dati u konkretnim Uredbama koje se
primenjuju na pojedinacne kategorije proizvoda. Imajuéi u vidu da Uredbe, nasuprot Direktivama,
moraju da se u celosti primenjuju u nacionalnom zakonodavstvu, obezbeduje se da tehnicki standardi
budu zajednicki za sve drZave ¢lanice.

Za uredaje na drvnu biomasu relevantne su dve kategorije, ili lota, proizvoda: Lot 15, kotlovi na ¢vrsta
goriva, i lot 20, lokalni uredaji za zagrevanje prostora na ¢vrsta goriva. U direktivi o ekodizajnu
postavljena su ogranicenja za njihove emisije i efikasnost.

Direktiva o ekodizajnu za lotove 15 i 20 ¢e stupiti na snagu 2020.godine u drZzavama ¢lanicama EU, a
proces njenog uvodenja u srpsko zakonodavstvo i vremenski okvir trenutno nisu poznati. Medutim,
imajuci u vidu njene stroge zahteve vezano za efikasnost i emisije, proizvodaci u Srbiji orjentisani ka

%8 http://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards/construction-
products/index en.htm
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izvozu planiraju korake kako bi ispunili te standarde i nastavili sa proizvodnjom i izvozom uredaja za
grejanje na cvrsta goriva. Preporucuje se kreatorima politike da se poveZu sa proizvodac¢ima kako bi
detaljno razumeli potrebe industrije i pomogli im u ovom procesu.

3.3 Proizvodnja uredaja za grejanje na c¢vrsta goriva u Srbiji

U Srbiji postoji duga tradicija proizvodnje uredaja za grejanje i kuvanje na €vrsta goriva pocev od 20-
ih godina proslog veka. Prvobitno osnovani kao zanatske radionice, neki proizvodaci su sada prerasli
u velike kompanije, delove raznih nacionalnih i medunarodnih holding kompanija u oblasti
proizvodnje i distribucije uredaja za grejanje i kuvanje. Nekoliko velikih i srednjih domacih
proizvodaca je osiguralo svoju poziciju u industriji kroz ¢vrst brend menadZment, povecanje
proizvodnih kapaciteta, sertifikovani kvalitet nekih proizvoda prema medunarodnim standardima i
usvajanje sistema za menadzment kvaliteta u skladu sa medunarodnim i nacionalnim standardima.

3.3.1 Struktura i velic¢ina snabdevanja trzista
Na trzistu postoji 18 proizvodaca koji grubo mogu da se podele u kategorije kao u tabeli 4.

Tabela 4 — Struktura snabdevanja trziSta uredajima na cvrsta goriva u Srbiji

Veli¢ina Proizvodnja Broj Broj
kompanije (jedinica/godi$nje) zaposlenih kompanija
Velika > 65.000 > 350 2

Srednja 11.000 — 65.000 100-350 2

Mala 2.700—-11.000 30-100 5

Mikro <2.700 <30 9

Tokom tri godine projektnih aktivnosti, domaca proizvodnja uredaja je pokazala ravhomerno
povecanje, koje je preslo Cetvrtinu miliona jedinica u 2015.godini (Grafikon 14).
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Grafikon 14 — 2013-2015. proizvodnja uredaja na ¢vrsta goriva u Srbiji
VaZna karakteristika trzista je istaknuta dominacija Cetiri velika i srednja proizvodaca koji su

sacinjavali 88% godisnje proizvodnje u 2015.godini (najvedi deo se pripisuje dvoma velikim
proizvodacima), dok preostalih 16 ucesnika proizvode preostalih 12% (videti Grafikon 15)
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= "Velika&Srednia" (+#11k)
= "Mala" (11k<5<2,7k)
» Mikro (<2,3k)

Bk

Grafikon 15 — Distribucija proizvodnje izmedu velikih i srednjih, malih i mikro proizvodaca u 2015.
. .29
godini

IstraZivanja koja su sprovedena kod najveéeg broja proizvodaca pokazuju da se mnogi od njih sve vise
fokusiraju na izvozno trZiste (EU i ostatak sveta) i razvoj uredaja viseg kvaliteta, tehnoloski
naprednijih jedinica kao Sto su gorionici za kotlove na pelet, i da tako unapreduju svoje marze. Kod
nekih proizvosaca broj proizvedenih jedinica ostao je konstantan tokom ispitivanog perioda.

Ovakav pristup zahteva fokus na tehnolosku modernizaciju i istrazivanje i razvoj, uz podrsku
povecanja broja obucenih radnika. Ovaj trend u velikoj meri pokre¢u standardi za efikasnost i emisije
koji moraju da budu ispunjeni kada se uredaji izvoze u drzave ¢lanice EU, a registrovana je i znacajna
potraZznja za odgovarajuéim uslugama ispitivanja u Srbiji.

Slika 11 — Proizvodno postrojenje kompanije srednje veligine®

3.3.2 Inovacije proizvoda

U 2005.goidni proizvedena je prva pec na pelet u Srbiji $to je iniciralo rastudi interes i kontinuirani
razvoj razlicitih modela pedi, kotlova i gorionika na drvne pelete. Na Grafikon 16 je prikazan rastudi
udeo jedinica na pelet u ukupnom broju uredaja na ¢vrsta goriva koji se proizvode u Srbiji. Koristedi
podatke koji su dobijeni od pet vodecih proizvodaca, proizvodnja uredaja na pelet se povecala nesto

*® Imati u vidu da je zbog potrebe da se ispostuju zahtevi poverljivosti bilo neophodno da se za ovaj grafikon
grupisu velika i srednja preduzeca
** Foto: Glavonji¢, 2014
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preko 60% izmedu 2013. i 2015.godine. U razgovorima su i proizvodaci potvrdili veoma jaku i rastuéu
potraznju za uredajima na pelet na domaéem trzistu u 2016.godini.
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Grafikon 16 — Udeo jedinica na drvni pelet u proizvodnji pet najveéih proizvodaca u Srbiji31

Kada se uporeduje proizvodnja jedinica na pelet ovih pet proizvodaca sa ukupnom nacionalnom
proizvodnjom uredaja na ¢vrsta goriva, primecuje se povecanje udela jedinica na pelet sa 5% u
2013.godini na 7% u 2015.godini.

Ovaj skoriji razvoj u proizvodnji tehnologije na pelet predstavlja testament za srpske proizvodace
uredaja na €vrsta goriva i njihovo investiranje u istraZivanje i razvoj kako bi odrzZali konkurentnost.
Trenutno, velike i srednje kompanije u Srbiji proizvode i prodaju Sirok raspon proizvoda prikazanih na
Slika 12.

Sporeti na évrsta goriva Kamini na ¢vrsta goriva Sporeti na évrsta goriva Peci na pelet
za grejanje i kuvanje za grejanje za centralno grejanje

*" Imati u vidu da su podaci za jedinice na pelet dobijeni od 5 kompanija kao i da je poredenje vrSeno u odnosu
na ukupnu proizvodnju tih kompanija, ne na ukupnu nacionalnu proizvodnju.
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Peci na Cvrsta goriva za Peci na cvrsta goriva za Kotlovi na pelet Gorionici na pelet
grejanje centralno grejanje

Slika 12 — Opseg proizvoda na ¢vrsta goriva koji se proizvode u Srbiji32

Srednje i neke kompanije iz kategorije ,malih“ se sve viSe fokusiraju na tehnologije bazirane na
peletu i prvenstveno ciljaju izvozna trzista. U nekim slucajevima te kompanije imaju zajednicke
poduhvate sa stranim kompanijama za konkretne proizvodne linije, a u nekim drugim se istraZivanje i
razvoj odvijaju u potpunosti unutar kompanije, a poslovni modeli se razvijaju do visokog nivoa
sofisticiranosti.

Mali i mikro proizvodaci se fokusiraju na Sporete na ¢vrsta goriva za domacinstva. To su uredaji ¢ija je
primarna funkcija kuvanje, a sekundarna je da se obezbedi toplota za prostoriju u kojoj su instalirani.
Ti uredaji mogu da sagorevaju bilo ¢vrsta mineralna goriva bilo proizvedeno cepano drvo ili da koriste
viSe goriva, u skladu sa uputstvima proizvodaca uredaja.

3.4 Uvoziizvoz

Podaci o izvozu i uvozu su dobijeni iz Republickog zavoda za statistiku prema postojeéim
uvozno/izvoznim kategorijama proizvoda ,,Uredaji za kuvanje na ¢vrsta goriva” i, Drugi uredaji za
domacinstva na Cvrsta goriva” (npr. uredaji za grejanje prostora). Na Zalost, zbog nepostojanja
detaljnije nomenklature nije bilo moguce sprovesti detaljniju analizu, na primer gorionika nasuprot
kotlova, ili razvoj tehnologija za pelet, ali Grafikon 17 i Grafikon 19 pruZaju vazne uvide.

Imajudi u vidu karakteristike domaceg trziSta sa domacinstvima sa ograni¢enim budZetima, izvozno
trziste se pominje u svim razgovorima sa proizvodacima kao strateski prioritet. Vremenski sled iz
godine u godinu za izvezene uredaje na Grafikon 17 pokazuje da:

= | broj jedinica i vrednost uredaja za kuvanje Cine oko Cetvrtine ukupno izvezenih uredaja

= Ukupno, izvezeni uredaji na ¢vrsta goriva imaju pozitivan trend rasta u vremenskom periodu
2009-2016. a glavni podstrekadi su uredaji za grejanje

= Trend rasta vrednosti izvezene robe je grubo jednak trendu jedinica

= Kada se porede podaci za 2015.godinu sa ukupnom proizvodnjom, primecuje se da je 54%
od ukupne proizvodnje izvezeno, Sto predstavlja dokaz vaZznosti izvoznog trZista za srpske
proizvodace.

2 slike preuzete is kataloga proizvodaca
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Grafikon 17 — Jedinice i vrednost izvezenih uredaja za grejanje i kuvanje na cvrsta goriva33

Glavna odredista za izvoz su trzista zemalja bivse Jugoslavij, a pre svih Bosna i Hercegovina, Hrvatska,
Crna Gora i Republika Makedonija (Grafikon 18). Druga vazna izvozna trZista su Nemacka, Rumunija,
a poslednih godina sve viSe Madarska, Italija i Poljska.
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Bosna i Hrvatska Memacka Madarska Italija Makedonija Crna Gora Poljska Rumunija Ostali

Hercegovina
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Grafikon 18 - Glavna odredista za izvoz uredaja na ¢vrsta goriva iz Srbije34

Podaci koris¢eni na Grafikon 18 dobijeni su iz Republi¢kog zavoda za statistiku. Da pojasnimo, neke
zemlje na spisku ,Ostali” su moZda dobile do nekoliko hiljada uredaja u samo jednoj godini.

Slika 13 pokazuje upakovane peci na pelet koje su proizvedene u Srbiji i koje ¢ekaju izvoz za Italiju.

* |zvor: Republicki zavod za statistiku, Beograd
* |vor: Republicki zavod za statistiku, Beograd
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Slika 13 — Peci na pelete proizvedene u Srbiji upakovane za izvoz u Italiju35

Kada je u pitanju uvoz, ocigledno je da su broj i vrednost izvezene robe 14 i 15,6 puta veci od uvoza,
tim redom. Na Grafikon 19 je prikazan uvoz u vremenskom periodu 2009-2016.
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Grafikon 19 — Jedinice i vrednost uvezenih uredaja za grejanje i kuvanje na cvrsta goriva 3

Vazno je primetiti sledece stavke vezano za uvoz:

= Nagli pad vrednosti uvezene robe 2013.godine ne reflektuje se u istom obimu padom
jedinica. Nije jasno sta je moglo da prouzrokuje ovaj pad.

= Linearan trend broja uvezenih uredaja pokazuje nagli pad, dok trend vrednosti uvoza
pokazuje blago povecanje, $to ukazuje na uvoz manjeg broja ali skupljih uredaja.

Glavne zemlje za uvoz uredaja su Bugarska, Kina, Hrvatska, Republika Makedonija i Turska, kao $to
moZze da se vidi na Grafikon 20.

* Foto: Glavonji¢, 2014
% |vor: Republicki zavod za statistiku, Beograd
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Grafikon 20 - Glavne zemlje porekla uvezenih uredaja®’

Osim nekih naglih skokova uvoza iz Bugarske i Kine, doprinosi razli¢itih zemalja porekla za uvoz u
Srbiju su relativno stabilni i jednako rasporedeni.

3.5 Kvalitet i aspekti performansi uredaja na cvrsta goriva koji su
proizvedeni u Srbiji

3.5.1 Nazivna efikasnost

Efikasnost uredaja predstavlja presudnu karakteristiku jer iskazuje koli¢inu korisne energije koju
uredaj prenosi na hranu koja treba da se kuva ili emituje u prostoriju (ili pruza kroz sistem centralnog
grejanja) u poredenju sa koli¢inom energije koja se dobija sagorevanjem goriva. Iskazuje se kao
procenat i treba da bude vazan faktor koji uti¢e na odluke potrosaca o kupovini nekog uredaja.

Skoro svi glavni proizvodadi uredaja za grejanje i kuvanje u Srbiji naglasavaju vrednosti nazivne®
efikasnosti svojih uredaja u katalozima proizvoda, na sajtovima i u tehnickim
uputstvima/prirucnicima. Pregled raspona efikasnosti koje su navedene za proizvode koji se prodaju
u Srbiji prikazan je u

7 1zvor: Republicki zavod za statistiku, Beograd
*® Nazivna efikasnost predstavlja efikasnost uredaja koju je naveo proizvodac za sagorevanje odredenih ispitnih
goriva pod utvrdenim uslovima rada uredaja.
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Tabela 5 na osnovu javno dostupnih informacija. Za neke tipove uredaja rasponi su veliki, Sto
naglasava vaznost edukovanja potrosaca o razlici koja se javlja prilikom potrosnje goriva. Obicno,
uredaji malih i mikro proizvodaca imaju niZe navedene raspone efikasnosti u poredenju sa
proizvodima njihovih velikih i srednjih konkurenata.

Drvna goriva i uredaji na ¢vrsta goriva za grejanje i kuvanje u Srbiji
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Tabela 5 — Objavljena nazivna efikasnost za razliCite vrste uredaja za grejanje i kuvanje koji se
proizvode u Srbiji39

Kategorija uredaja Objavljena
efikasnost
Sporeti na évrsta goriva za grejanje i kuvanje 60-89%
Peci na Cvrsta goriva za grejanje 55-89%
Kamini na ¢vrsta goriva za grejanje 70-83%
Peci na Cvrsta goriva za centralno grejanje 83-89%
Sporeti na ¢vrsta goriva za centralno grejanje 86-89%
Peci na pelet 88%
Kotlovi na pelet 90-92%
Kotlovi na ¢vrsta goriva 78-92%

Opste primeceni trend je da nove generacije uredaja na drvne pelete imaju najvecu efikasnost. Vazan
pokretac ovog razvoja je kombinacija propisa i sistema podsticaja za potrosace u nekim zemljama EU,
gde se vecina ovih uredaja izvozi.

Dok neki srpski proizvodaci imaju sopstvene laboratorije za ispitivanje uredaja i sopstveno
istraZivanje i razvoj (videti Slika 14), vecina proizvodaca se oslanja na univerzitetske ili nezavisne
laboratorije koje izdaju izvestaje o ispitivanju.

Slika 14 — Laboratorija u samoj kompaniji40

39 . . v
Izvor: podaci proizvodaca
*° Foto: Glavonji¢, 2014
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Da bi se uredaji izvozili na trziste EU, neophodno je da se dobije CE znak od laboratorije ovlaséenog
tela. Pri tom, znacajna je investicija srpskih proizvodaca da svoje uredaje ispituju u inostranstvu jer to
obuhvata privremene izvozne postupke, boravak inZenjerskih timova i druge troskove.

Veoma je vazno upozorenje da nazivna efikasnost moZe da bude znacajno veéa od one koju je uredaj
postigao radom u realnim uslovima. To nije jedinstveno za proizvode srpskih proizvodaca* veé je to
Cest problem sa tipskim ispitivanjima uredaja u laboratorijama. Ovo pitanje je istrazivano u projektu
kako bi se detaljnije razumele velicine i implikacije (videti odeljak 3.5.2). Pred toga, u projektu je
nasumicno odabrano pet popularnih uredaja koji su poslati u inostrani institut na ispitivanje (videti
odeljak 3.5.3).

3.5.2 Ispitivanje efikasnosti uredaja u realnim uslovima koris¢enja

U okviru baznog istrazivanja 2014.godine, u gradu Leskovcu su sprovedena merenja efikasnosti
uredaja na ¢vrsta goriva za grejanje i kuvanje u 12 domacinstava. Ispitivano je 12 razlicitih uredaja
koji su bili podeljeni u Cetiri grupe:
= Sporeti za domacinstva na ¢vrsta goriva snage do 10 kW i sa godinama koriééenja u
rasponima izmedu 1-5, 6-15 i preko 15 — proizvodnja Milan Blagojevi¢, Smederevo,
= Sporeti za domacinstva na ¢vrsta goriva snage do 10 kW i sa godinama kori$éenja u
rasponima izmedu 1-5, 6-15 i preko 15 - proizvodnja Alfa-Plam, Vranje
= Sporeti za domacinstva na &vrsta goriva snage do 10 kW i sa godinama koridéenja u
rasponima izmedu 1-5, 6-15 i preko 15 — drugi proizvodaci osim MBS i Alfa-Plam
= Kotlovi za grejanje na ¢vrsta goriva snage do 35 kW i sa godinama kori$¢enja u rasponu 1-5
(proizvodac Sime, Italija), 6-15 (proizvodac Sukom, Knjazevac, Srbija) i preko 15 godina
(proizvoda¢ Megal AD, Bujanovac).

Izvrseno je ukupno 36 merenja, s tim da je svako merenje ponavljano nekoliko puta kako bi se dobio
najreprezentativniji rezultat. Za svako merenje obezbedena je potrebna koli¢ina ogrevnog drveta sa
razli¢itim sadrZajem vlage. Ogrevno drvo je pripremljeno na isti nacin za svako merenje, a sadrzaj
vlage je unapred meren.

Na osnovu rezultata ispitivanja koji su sakupljeni iz brojnih merenja po uredaju uz koriséenje
ogrevnog drveta sa razlicitim sadrzajem vlage, doslo se do zakljuc¢ka da je nivo efikasnosti Sporeta i
kotlova male snage u realnim uslovima u rasponu od 20% do 40%.

Efikasnost varira prvenstveno s kvalitetom ogrevnog drveta (sadrzaj vlage), a postignute vrednosti
efikasnosti su znacajno ispod vrednosti koje je objavio proizvodac. Prosecna efikasnost za sve
ispitivane Sporete u kombinaciji sa razlicitim kategorijama goriva iznosi 32,59%. U poredenju s tim,
standard SRPS EN 12815:2012 koji pokriva Sporete za domacinstva na ¢vrsta goriva utvrduje da
izmerena ukupna efikasnost iz srednje vrednosti najmanje dva rezultata ispitivanja pri nazivnoj snazi
mora da bude veda ili jednaka vrednosti koju je deklarisao proizvodac i mora da bude jednaka ili veca
od 60%.

1 &ii

o Projekat ,BeReal” ¢iji je domacin Centar za tehnologiju i podrsku u Centru za izvrsnost obnovljivih izvora u
Straubingu u Nemackoj razvija uputstva za ispitivanje performansi u realnom radu http://www.bereal-
project.eu/
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3.5.3 Ispitivanje efikasnosti i emisija uredaja u laboratoriji u inostranstvu

Dodatni pokusaj da se razume kvalitet uredaja za grejanje i kuvanje na ¢vrsta goriva koji su
proizvedeni u Srbiji predstavljao je odabir pet tipi¢nih uredaja (detalji prikazani na Error! Reference
source not found., Slika 17, Slika 13) i njihovo slanje u univerzitetsku laboratoriju za ispitivanje u
Nemackoj [21].

F1

F1,F2 : :
- Uredaj za grejanje- -
prostora na drvne

pelete za domaéinstva

Nazivni toplotni kapacifet :8 kW

Nazivnaefikasnost - = = 86%- : :

Maks. potro$nijagoriva - : 1.9 kg/h : 5.05kg/h
Kapacitetzaskladisteniegoriva ~~ 19kg. =~ =~~~ 45kg’
Kapacitet rezervoarazavodu | S . o3zl
Tip goriva Drvni peleti Drvni peleti
Kotao : : : " ne - : -~ da
StandardDINEN : -~~~ .~ .+~ -14785 - - - 14785

Slika 15 — Detalji uredaja F1 i F2, slika je samo kao ilustracija [21]
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Nazivni toplotni kapacitet
Nazivnaefikasnost -

- Cepanodrvo -~ - - Cepanodrvo -
o da’ i : da : ]

Slika 16 — Detalji uredaja F3 i F4, slika je samo kao ilustracija

B e
| > Nezavisni kotao na- : :
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| domacinstva ’

MMMMM $njagoriva - S

Kapacitetzaskladidtenjiegoriva-  0.09m®
Kapacitetrezervoarazavedu 721
Tipgoriva B f - Cepanodrvo
KQL@Q ...... da ...... {9
StandardDINEN = . 125809
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Slika 17 — Detalji uredaja F5, slika je samo kao ilustracija [21]

Plan je bio da se uredaji ispitaju prema primenjivim EN standardima pod punim i delimi¢nim

optereéenjem po pitanju emisija sitnih Cestica i CO, kao i energetske efikasnosti.

Glavni nalazi ispitivanja bili su slededi:

Za sve uredaje, osnovna uputstva koja su dokumentovala rad uredaja bila su nedovoljna i
operater nije mogao da uti¢e na vaZzne regulatorne promenljive.

Dva uredaja za sagorevanje od ispitivanih nije postiglo stabilne radne uslove za vrienje
kompletnog postupka ispitivanja i nisu dostigli tehni¢ke uslove potrebne za rad. Ostali uredaji
su pokazali razne tehnicke nedostatke, $to znaci sveukupno da su ispitivani uredaji ispod
nivoa savremene tehnologije koja je dostupna na evropskom trzistu.

Nijedan od uredaja za sagorevanje ne ispunjava zahteve nemackog propisa BImSchV (tj. ne
mogu legalno da rade u Nemackoj); to vazi i za ukupnu efikasnost i za analizirane emisije
zagadujucih materija u vazduh (CO i sitne Cestice).

U poredenju sa (ambicioznim) nemackim standardima za emisije, ¢ak i za uredaje koji dobro
rade, izmerene emisije CO i sitnih Cestica su bile previsoke, a energetska efikasnost je bila
preniska; ove dve karakteristi¢ne vrednosti mogu da se lako unaprede boljim dizajnom i
unapredenim regulatornim uredajem za Sta je tehnicko znanje dostupno.

3.5.4 Implikacije rezultata ispitivanja

Dva tipa prakti¢nih ispitivanja kvaliteta dovela su do zaklju¢aka koji su relevantni za dalji razvoj trzista

uredaja za grejanje na €vrsta goriva u Srbiji.

Bez obzira na starost uredaja, njegovu navedenu nazivnu efikasnost ili efikasnost koju ¢e
postici u laboratoriji, klju¢ni faktor koji uti¢e na efikasnost stvaranja toplote je kvalitet
ogrevnog drveta (ili drugog drvnog goriva) koje se koristi. Kao Sto je podrobno razmatrano u
izvesStaju, kljuéni faktor kvaliteta ogrevnog drveta je njegov sadrzZaj vlage — drugim rec¢ima,
potrosaci moraju da budu edukovani o vaznosti koriséenja drveta koje se prosusivalo
najmanje Sest meseci.

Cak i uredaiji koji su bili tipski ispitivani prema EN normama nisu se pokazali dovoljno dobrim.
Time se otvaraju ozbiljna pitanja o stanju uredaja koji se proizvode u Srbiji, laboratorijama i
institutima koji vrse tipska ispitivanja, i generalno o sistemu ispitivanja (koji su prilicno van
opsega ovog izvestaja).

lako se uredaiji koji su ispitivani u Nemackoj nisu pokazali dobrim, mogu da se implementiraju
relativno jednostavna tehnicka resenja kako bi se ti uredaji znacajno unapredili.

Resavanje ovih pitanja bi zahtevalo sledece:

Kreatori politike treba da postave zakonski minimum osnovnog kvaliteta posle
implementacije Uredbe o gradevinskim proizvodima (EU) br. 305/2011 u nacionalno
zakonodavstvo,

Edukacija potrosaca o kvalitetu uredaja i koristima od investiranja u uredaj viSeg kvaliteta,
Razni oblici saradnje javnog i privatnog sektora kako bi se podrZzalo angaZovanje univerziteta
u aktivnostima proizvodaca vezano za istrazivanja i razvoj,

Subvencionisane Seme za obnovu Sporeta/uredaja za grejanje, i
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e Strog nadzor trzista.
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3.6 Kljucna pitanja i preporuke za kreatore politike
U Tabela 6 su predstavljena najkriti¢nija pitanja koja uticu na fer konkurenciju proizvodaca uredaja

na ¢vrsta biogoriva sa odgovarajué¢im preporukama.

Tabela 6 — Obezbedivanje odrzivog razvoja trziSta uredaja na bazi drveta

Pitanje

Uredaji niskog kvaliteta
Znacajan broj proizvoda
koji se plasiraju na
domacem trzistu ne
poseduju CE znak,
njihova deklaracija o
performansama nije u
skladu ni sa EU
standardima o
performansama niti sa
realnim performansama
koje se realizuju u praksi.

Uzroci

Zakon ne zahteva od proizvodaca i uvoznika da
preuzimaju apsolutnu odgovornost za svoje
proizvode kada ih prodaju u Srbiji. CE znak nije
potreban za plasiranje proizvoda na domade
trziste, tj. proizvodi ne ispunjavaju
»usaglasene” Euro Norm (EN) standarde.

Preporuke

= Hitno implementiranje u domace

zakonodavstvo Uredbe o
gradevinskim proizvodima (EU) br.
305/2011 u kojoj se nalaze procesi
obezbedenja kvaliteta koji se
primenjuju na uredaje za grejanje
prostora koji mogu da se verifikuju
nizom EN standarda

= Kontrola implementacija uredbe
= TrZiSna inspekcija u skladu sa

uredbom

= Edukacija potrosaca o boljem

kvalitetu uredaja i koristima od
ulaganja u uredaj viseg kvaliteta

® Razni oblici saradnje javnog i

privatnog sektora kako bi se
podrzalo angaZovanje univerziteta
u aktivnostima proizvodaca
vezano za istrazivanja i razvoj,

= Subvencionisane Seme za obnovu

$poreta/uredaja za grejanje

Nedostatak ponude
uredaja visokog kvaliteta
Odsustvo dostupnosti
efikasnih uredaja po
dostupnim cenama

Neefikasni, jeftini uredaji se nude po
dostupnim cenama. Efikasniji uredaji nisu tako
dostupni.

= Implementacija Uredbe o

gradevinskim proizvodima za
sprecavanje prodaje uredaja niskog
kvaliteta

= Olaksavanje direktnih podsticaja

kao sto su npr. subvencije ili
subvencionisani zajmovi

Neuskladenost interesa
razlicitih ucesnika
PruZaoci usluga
instaliranja i odrZavanja
uticu na preko 80%
odluka koje donose
krajnji korisnici

Zbog nepostojanja dostupnih informacija,
domadinstva se oslanjaju na pruzaoce usluga za
prikupljanje informacija o tome koji tip opreme
na Cvrsta goriva da kupe i instaliraju. Retko se
desava da domacinstva odluce da plate za
tehni¢ku dokumentaciju koja bi im pomogla da
sastave optimalna i efikasna resenja. Preporuke
se uglavnom vode marginama profita pruzalaca
usluga i njihovim znanjem, a ne optimizacijom
za domacinstva.

= Edukacija donosioca odluka u

domacinstvima

= Uvodenje nezavisnih savetodavnih

usluga za domacinstva

Mala ulaganja u
istrazivanje i razvoj

IstraZivanje i razvoj zahtevaju relativno visoke
investicije, a vremenski period od razvoja
proizvoda do plasiranja na trziste je dugacak.

= |nstitucije za istraZivanje i razvoj i

proizvodaci treba da saraduju i
zajednicki rade na unapredenju
proizvoda
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Preporuke

Pitanje ‘ Uzroci
3 Nedostatak kvalitetne Laboratorije koje nisu akreditovane da vrse
infrastrukture ispitivanja prema svim primenjivim EN

standardima koji se odnose na uredaje za
grejanje i kuvanje na Cvrsta goriva.

= Akreditacija laboratorija za
ispitivanje prema primenjivim
standardima

= |nvestiranje u opremu koja
omogucava unapredeno ispitivanje
uredaja za grejanje i kuvanje na
bazi drveta.
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Prilog A EN standardi za drvna goriva koji se primenjuju

Kategorija

Medunarodni standardi (EN i ISO)

Srpski standardi (SRPS)

Terminologija
Terminologija

Specifikacije i klase
goriva
Specifikacije i klase
goriva
Specifikacije i klase
goriva

Specifikacije i klase
goriva

Specifikacije i klase
goriva

Specifikacije i klase
goriva

Specifikacije i klase
goriva

Obezbedenje kvaliteta
goriva

Obezbedenje kvaliteta
goriva

Obezbedenje kvaliteta
goriva
Obezbedenje kvaliteta
goriva
Obezbedenje kvaliteta
goriva

Obezbedenje kvaliteta
goriva

Obezbedenje kvaliteta

EN 14588:2010
ISO/CD
16559:2014
ISO/CD 17225-1
ISO/CD 17225-2

ISO/CD 17225-3

ISO/CD 17225-4
ISO/CD 17225-5
ISO/CD 17225-6
ISO/CD 17225-7
EN 15234-1:2011

EN 15234-2:2012

EN 15234-3:2012
EN 15234-4:2012

EN 15234-5:2012

EN 15234-6:2012

CEN/TR

Solid biofuels — Terminology, definitions and
descriptions

Solid biofuels - Terminology, definitions and
descriptions

Solid biofuels -- Fuel specifications and classes
-- Part 1: General requirements

Solid biofuels -- Fuel specifications and classes
-- Part 2: Graded wood pellets

Solid biofuels -- Fuel specifications and classes
-- Part 3: Graded wood briquettes

Solid biofuels -- Fuel specifications and classes
-- Part 4: Graded wood chips

Solid biofuels -- Fuel specifications and classes
-- Part 5: Graded firewood

Solid biofuels -- Fuel specifications and classes
-- Part 6: Graded non-woody pellets

Solid biofuels -- Fuel specifications and classes
-- Part 7: Graded non-woody briquettes

Solid biofuels — Fuel quality assurance — Part
1: General requirements

Solid biofuels — Fuel quality assurance — Part
2: Wood pellets for non-industrial use

Solid biofuels — Fuel quality assurance — Part
3: Wood briquettes for non-industrial use
Solid biofuels — Fuel quality assurance — Part
4: Wood chips for non-industrial use

Solid biofuels — Fuel quality assurance — Part
5: Firewood for non-industrial use

Solid biofuels — Fuel quality assurance — Part
6: Non-woody pellets for non-industrial use

Solid biofuels - A guide for a quality assurance

Obj.
Nacrt
Obj.
Obj.
Obj.
Obj.
Obj.
Obj.
Obj.
Obj.
Obj.
Obj.
Obj.

Obj.

Obj.

Obj.

SRPS EN 14588:2011

SRPS EN ISO 16559:2015
SRPS EN ISO 17225-1:2015
SRPS EN ISO 17225-2:2015

SRPS EN ISO 17225-3:2015

SRPS EN ISO 17225-4:2015
SRPS EN ISO 17225-5:2015
SRPS EN ISO 17225-6:2014
SRPS EN ISO 17225-7:2014
SRPS EN 15234-1:2012

SRPS EN 15234-2:2012

SRPS EN 15234-3:2012
SRPS EN 15234-4:2012

SRPS EN 15234-5:2012

SRPS EN 15234-6:2014

SRPS CEN/TR 15569:2014

Cvrsta biogoriva — Terminologija, definicije i
opisi

Cvrsta biogoriva — Terminologija, definicije i
opisi

Cvrsta biogoriva — Specifikacije i klase goriva —
Deo 1: Opsti zahtevi

Cvrsta biogoriva — Specifikacije i klase goriva —
Deo 2: Klasiranje drvnih peleta

Cvrsta biogoriva — Specifikacije i klase goriva —
Deo 3: Klasiranje drvnih briketa

Cvrsta biogoriva — Specifikacije i klase goriva —
Deo 4: Klasiranje drvne secke

Cvrsta biogoriva — Specifikacije i klase goriva —
Deo 5: Klasiranje ogrevnog drveta

Cvrsta biogoriva — Specifikacije i klase goriva —
Deo 6: Klasiranje nedrvnog peleta

Cvrsta biogoriva — Specifikacije i klase goriva —
Deo 7: Klasiranje nedrvnog briketa

Cvrsta biogoriva — Obezbedenje kvaliteta goriva
— Deo 1: Opsti zahtevi

Cvrsta biogoriva — Obezbedenje kvaliteta goriva
— Deo 2: Drvni peleti za neindustrijsku upotrebu

Cvrsta biogoriva — Obezbedenje kvaliteta goriva
— Deo 3: Drvni briketi za neindustrijsku upotrebu
Cvrsta biogoriva — Obezbedenje kvaliteta goriva
— Deo 4: Drvna secka za neindustrijsku upotrebu
Cvrsta biogoriva — Obezbedenje kvaliteta goriva
— Deo 5: Ogrevno drvo za neindustrijsku
upotrebu

Cvrsta biogoriva — Obezbedenje kvaliteta goriva
— Deo 6: Nedrvni peleti za neindustrijsku
upotrebu

Cvrsta biogoriva — Uputstvo za sistem
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goriva

Obezbedenje kvaliteta
goriva

Obezbedenje kvaliteta
goriva

Uzorak i priprema
uzorka

Uzorak i priprema
uzorka

Uzorak i priprema
uzorka

Uzorak i priprema
uzorka

Fizicka i mehanicka
svojstva

Fizicka i mehanicka
svojstva

Fizicka i mehanicka
svojstva

Fizicka i mehanicka
svojstva

Fizicka i mehanicka
svojstva

Fizicka i mehanicka
svojstva
Fizicka i mehanicka
svojstva

Fizicka i mehanicka
svojstva

15569:2009
ISO/NP 17588

ISO/NP 17589
EN 14778:2011
EN 14780:2011
ISO/NP 18135
ISO/NP 14780
EN 14775:2009

CEN/TS 15370-
1:2006

EN 15149-1:2010

EN 15149-2:2010

CEN/TS 15149-3:

2006

EN 15150:2011

EN 15210-1:2010

EN 15210-2:2010

system
Solid biofuels -- Fuel quality assurance

Solid biofuels -- Conformity assessment for
fuel quality assurance
Solid biofuels — Sampling

Solid biofuels — Sample preparation

Solid biofuels -- Sampling

Solid biofuels -- Sample preparation

Solid biofuels — Determination of ash content

Solid biofuels - Method for the determination
of ash melting behaviour - Part 1:
Characteristic temperatures method

Solid biofuels — Determination of particle size
distribution — Part 1: Oscillating screen
method using sieve apertures of 1 mm and
above

Solid biofuels — Determination of particle size
distribution — Part 2: Vibrating screen method
using sieve apertures of 3,15 mm and below
Solid Biofuels — Methods for the
determination of particle size distribution —
Part 3: Rotary screen method

Solid biofuels — Determination of particle
density

Solid biofuels — Determination of mechanical
durability of pellets and briquettes — Part 1:
Pellets

Solid biofuels — Determination of mechanical
durability of pellets and briquettes — Part 2:
Briquettes

Inic.
Inic.
Obj.
Obj.
Inic.
Inic.
Obj.

Obj.

Obj.

Obj.

Obj.

Obj.

Obj.

Obj.

SRPS EN 14778:2014

SRPS EN 14780:2014

SRPS EN 14775:2011

SRPS CEN/TS 15370-1:2009

SRPS EN 15149-1:2011

SRPS EN 15149-2:2011

SRPS CEN/TS 15149-3:2015

SRPS CEN/TS 15150:2012

SRPS EN 15210-1:2011

SRPS EN 15210-2:2011

obezbedenja kvaliteta
Cvrsta biogoriva-Obezbedenje kvaliteta goriva

Cvrsta biogoriva — Uzimanje uzoraka

Cvrsta biogoriva — Metode za pripremu uzoraka

Cvrsta biogoriva — Odredivanje sadrzaja pepela

Cvrsta biogoriva - Metoda za odredivanje
karakteristika rastvaranja pepela - Deo 1: Metoda
karakteristicnih temperatura

Cvrsta biogoriva — Odredivanje raspodele
velic¢ine Cestice — Deo 1: Metoda oscilatornog
sita sa otvorima od 1 mm i veéim

Cvrsta biogoriva — Odredivanje raspodele
veli¢ine Cestice — Deo 2: Metoda vibracionog sita
sa otvorima od 3,15 mm i manjim

Cvrsta biogoriva — Odredivanje raspodele
velic¢ine Cestica — Deo 3: Metoda rotacionog sita

Cvrsta biogoriva — Metode za odredivanje
gustine Cestica

Cvrsta biogoriva — Odredivanje mehanicke
otpornosti peleta i briketa — Deo 1: Peleti

Cvrsta biogoriva — Odredivanje mehanicke
otpornosti peleta i briketa — Deo 2: Briketi
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Fizicka i mehanicka
svojstva
Fizicka i mehanicka
svojstva
Fizicka i mehanicka
svojstva

Fizicka i mehanicka
svojstva

Fizicka i mehanicka
svojstva

Fizicka i mehanicka
svojstva
Fizicka i mehanicka
svojstva

Fizicka i mehanicka
svojstva
Fizicka i mehanicka
svojstva
Fizicka i mehanicka
svojstva

Fizicka i mehanicka
svojstva
Fizicka i mehanicka
svojstva
Fizicka i mehanicka

svojstva
Fizicka i mehanicka

EN 16126:2012
EN 16127:2012

ISO 18134-1:2016

ISO 18134-2:2016

ISO 18134-3:2016

ISO 18122

ISO/NP 18125

ISO 17828
ISO/NP 18123

ISO/NP 17827-1

ISO/NP 17831-1

ISO/NP 17831-2

ISO/NP 17830

ISO/NP 17829

Solid biofuels — Determination of particle size
distribution of disintegrated pellets

Solid biofuels — Determination of length and
diameter for pellets and cylindrical briquettes
Solid biofuels -- Determination of moisture
content -- Oven dry method -- Part 1: Total
moisture -- Reference method

Solid biofuels -- Determination of moisture
content -- Oven dry method -- Part 2: Total
moisture - Simplified method

Solid biofuels -- Determination of moisture
content -- Oven dry method -- Part 3:
Moisture in general analysis sample

Solid biofuels -- Determination of ash content

Solid biofuels -- Determination of calorific
value

Solid biofuels -- Determination of bulk density

Solid biofuels -- Determination of the content
of volatile matter

Solid biofuels -- Determination of particle size
distribution for uncompressed fuels -- Part 1:
Horizontally oscillating screen using sieve for
classification of samples with a top aperture
of 3.15 mm and above

Solid biofuels -- Methods for the
determination of mechanical durability of
pellets and briquettes -- Part 1: Pellets

Solid biofuels -- Methods for the
determination of mechanical durability of
pellets and briquettes -- Part 2: Briquettes
Solid biofuels -- Determination of particle size
distribution of disintegrated pellets

Solid biofuels -- Determination of length and

Obj.
Obj.

Obj.

Obj.

Obj.

Obj.

Obj.

Obj.
Inic.

Inic.

Obj.

Obj.

Obj.

Obj.

SRPS EN 16126:2012

SRPS EN 16127:2012

SRPS EN ISO 18134-1:2016

SRPS EN ISO 18134-2:2016

SRPS EN ISO 18134-3:2016

SRPS EN ISO 18122

SRPS EN ISO 17828

SRPS EN ISO 17831-1

SRPS EN ISO 17831-2

SRPS EN ISO 17830

SRPS EN ISO 17829

Cvrsta biogoriva — Odredivanje raspodele
veli¢ina Cestica razgradenih peleta

Cvrsta biogoriva — Odredivanje duZine i pre¢nika
peleta

Cvrsta biogoriva — Odredivanje sadrzaja vlage —
Metoda susenja u susnici — Deo 1: Ukupna vlaga
— Referentna metoda

Cvrsta biogoriva — Odredivanje sadrZaja vlage —
Metoda susenja u susnici — Deo 2: Ukupna vlaga
— Pojednostavljena metoda

Cvrsta biogoriva — Odredivanje sadrZaja vlage —
Metoda susenja u susnici — Deo 3: Vlaga u uzorku
za opstu analizu

Cvrsta biogoriva — Odredivanje sadrzaja pepela

Cvrsta biogoriva — Odredivanje kalorijske
vrednosti

Cvrsta biogoriva — Odredivanje nasipne gustine

Cvrsta biogoriva — Odredivanje mehanicke
postojanosti peleta i briketa — Deo 1: Peleti

Cvrsta biogoriva — Odredivanje mehanicke
postojanosti peleta i briketa — Deo 2: Briketi

Cvrsta biogoriva — Odredivanje raspodele veli¢ine
Cestica razgradenih peleta
Cvrsta biogoriva — Odredivanje duZine i pre¢nika
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svojstva
Hemijska analiza

Hemijska analiza

Hemijska analiza
Hemijska analiza
Hemijska analiza
Hemijska analiza

Hemijska analiza

Odrzivost

Odrzivost

Odrzivost

Odrzivost

EN 15104:2011

EN 15105:2011

ISO/NP 16948
ISO/NP 16994
ISO/NP 16967
ISO/NP 16993

ISO/NP 16968

EN 16214-1:2012

FprEN 16214-4

EN 16214-3:2012

FprEN 16214-2

diameter of pellets

Solid biofuels — Determination of total
content of carbon, hydrogen and nitrogen —
Instrumental methods

Solid biofuels — Determination of the water
soluble chloride, sodium and potassium
content

Solid biofuels -- Determination of total
content of carbon, hydrogen and nitrogen
Solid biofuels -- Determination of total
content of sulphur and chlorine

Solid biofuels -- Determination of major
elements

Solid biofuels -- Conversion of analytical
results from one basis to another

Solid biofuels -- Determination of minor
elements

Sustainability criteria for the production of
biofuels and bioliquids for energy applications
- Principles, criteria, indicators and verifiers -
Part 1: Terminology

Sustainability criteria for the production of
biofuels and bioliquids for energy applications
- Principles, criteria, indicators and verifiers -
Part 4: Calculation methods of the
greenhouse gas emission balance using a life
cycle analysis approach

Sustainability criteria for the production of
biofuels and bioliquids for energy applications
- Principles, criteria, indicators and verifiers -
Part 3: Biodiversity and environmental aspects
related to nature protection purposes
Sustainability criteria for the production of
biofuels and bioliquids for energy applications
- Principles, criteria, indicators and verifiers -

Obj.

Obj.

Obj.
Obj.
Obj.
Obj.

Obj.

Obj.

postu
pku

odob
renja

Obj.

postu
pku

SRPS EN 15104:2012

SRPS EN 15105:2012

SRPS EN ISO 16948:2016
SRPS EN ISO 16994:2016
SRPS EN ISO 16967:2016
SRPS EN ISO 16993:2016

SRPS EN ISO 16968:2016

SRPS EN 16214-1:2014

SRPS EN 16214-4:2013

SRPS EN 16214-3:2014

SRPS CEN/TS 16214-2:2014

peleta

Cvrsta biogoriva — Odredivanje ukupnog
sadrzaja ugljenika, vodonika i azota —
Instrumentalne metode

Cvrsta biogoriva — Metode za odredivanje
sadrzaja vodorastvorljivih hlorida, natrijumai
kalijuma

Cvrsta biogoriva — Odredivanje ukupnog
sadrzaja ugljenika, vodonika i azota

Cvrsta biogoriva — Odredivanje ukupnog sadrzaja
sumporai hlora

Cvrsta biogoriva — Odredivanje glavnih
elemenata

Cvrsta biogoriva — Preradunavanje analiti¢kih
rezultata iz jednog stanja u drugo

Cvrsta biogoriva — Odredivanje mikroelemenata

Kriterijumi odrzivosti za proizvodnju biogoriva i
biotec¢nosti za energetske potrebe — Principi,
kriterijumi, indikatori i verifikatori — Deo 1:
Terminologija

Kriterijum za odrzivu proizvodnju biogoriva i
biotecnosti za energetske potrebe — Principi,
kriterijum, indikatori i verifikatori — Deo 4:
Metode izracunavanja balansa emisije gasova
staklene baste preko analize Zivotnog ciklusa

Kriterijumi odrzivosti za proizvodnju biogoriva i
biote¢nosti za energetske potrebe — Principi,
kriterijumi, indikatori i verifikatori — Deo 3:
Biodiverzitet i aspekti Zivotne sredine koji se
odnose na zastitu prirode

Kriterijumi odrZivosti za proizvodnju biogoriva i
biotecnosti za energetske potrebe — Principi,
kriterijumi, indikatori i verifikatori — Deo 2:
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Part 2: Conformity assessment including chain  odob Ocenjivanje usaglasenosti, ukljucujuci lanac
of custody and mass balance renja sledljivosti i maseni bilans
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Prilog B Studija slucaja lanca snabdevanja ogrevnim drvetom
domacdinstava u Juznoj i Jugozapadnoj Srbiji

Drvna goriva i uredaji na ¢vrsta goriva za grejanje i kuvanje u Srbiji

IstraZivanje karakteristika sistema snabdevanja ogrevnim drvetom domacinstava u pilot regionima®
pokazuje da su oni velikim delom neformalni i da se razlikuju na lokalu. Ovde predstavljeni detalji
prikazuju razli¢itosti situacija sa kojima se suocavaju domacinstva prilikom nabavke ogrevnog drveta
kao i izazove sa kojima se oni suocavaju.

Karakteristike sistema snabdevanja ogrevnim drvetom domacinstava u UZicu

Prema rezultatima ankete domacinstava®, oko 95% domacinstava u UZicu koristi jedan od slededa tri
kanala snabdevanja ogrevnim drvetom:
1. Trgovci drvetom
o stovarista ogrevnog drveta (5%)
o privatni Sumovlasnici u seoskim oblastima koji tradicionalno imaju svoje kupce u
gradovima (53%)
2. Sume u vlasni$tvu domadinstava (31%)
3. Drzavne Sume (JP SrbijaSume) (6%)

U gradu UZicu postoje dva registrovana stovarista ogrevnog drveta od kojih se jedno nalazi u opstini
Sevojno, a drugo u blizini stare deponije na putu UZice-Lunovo selo. StovariSte ogrevnog drveta i uglja
u Sevojnu snabdeva godisnje oko 3000 domacinstava uglavnom sa cepanim drvetom pakovanim na
palete. Pored ogrevnog drveta, ovo stovariste nudi i ugalj (Slika 18).

Slika 18 — StovariSe ogrevnog drveta i uglja u Sevojnu44

Na stovaristu se moze kupiti ogrevno drvo ve¢ od maja meseca ali prema podacima vlasnika najvece
koli¢ine drveta se kupuju tokom septembra meseca.

Stovariste ogrevnog drveta koje se nalazi na putu UZice — Lunovo selo (Slika 19) radi po principu
porudzbine: domacinstva porucuju potrebne koli¢ine na godisnjem nivou. Vlasnik stovarista je
istovremeno i privatni Sumovlasnik, ali i kupuje drvo u dubeéem stanju kod drugih privatnih
Sumovlasnika i zatim organizuje secu, izvlacenje i prevoz drveta iz Sume direktno do domacinstavaili
do svog stovarista odakle ga kasnije isporu¢uje domacdinstvima. Primanje porudzbina, se¢a drveta i

2 Komponenta ogrevnog drveta u okviru DKTI programa 2014-17

* http://www.bioenergy-
serbia.rs/images/documents/studies/Baseline_Study_Efficient_Firewood_Utilization_2014.pdf
* Foto: Glavonji¢, 2016
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isporuke domacinstvima se obavljaju najviSe u periodu druga polovina avgusta-oktobar, a ponekad
¢ak i tokom novembra, u zavisnosti od vremenskih uslova.

Slika 19 - Stovariite ogrevnog drveta na putu UZice-Lunovo selo®

Oba stovarista karakterise mali promet ogrevnog drveta posmatrano po koli¢ini i po vrednosti (oko
6.000 m® ogrevnog drveta se isporuci za 900 domacinstava, $to je oko 5% ukupnog broja
domacinstava godisnje) zbog Cinjenice da se sa tih stovarista snabdevaju samo ona domadinstva koja
nemaju ,svog licnog dobavljaca“. Na oba stovarista se privremeno angazuju 3-4 sezonska radnika, a
na kraju sezone, krajem oktobra, ostaju samo vlasnici. Kada se sezona zavrsi, vlasnicima pomaZzu
¢lanovi porodice koji povremeno vrse prodaju i isporuku za ona domacdinstva koja nisu na vreme
nabavila potrebnu koli¢inu ogrevnog drveta za celu grejnu sezonu.

Privatni Sumovlasnici iz ruralnih oblasti koji snabdevaju domacinstva u gradu su najbrojniji u okviru
kategorije trgovci drvetom. Oko 53% domadinstava nabavlja ogrevno drvo kroz ovaj kanal. Za UZice je
karakteristicno da vec¢ina domacinstava ima svog snabdevaca ogrevnim drvetom od koga kupuje drvo
duZi niz godina unazad sa kojim su se povezali na bazi li¢nih kontakata i uspostavljenog poverenja.
Porudzbina drveta se vrsi telefonskim putem i tom prilikom se dogovaraju koli¢ine, cena i rok
isporuke. Privatni Sumovlasnici iz ruralnih oblasti su pouzdani snabdevaci svojih kupaca i veoma retko
se deSavaju situacije da neko domacinstvo ima problema u uspostavljenom kanalu snabdevanja.

Privatni Sumovlasnici isporucuju drvo od polovine avgusta do kraja oktobra tj. nakon zavrsetka
glavnih poljoprivrednih radova u ruralnim oblastima (kosenje livada, Zetva).

Oko 31% domacinstava u UzZicu se snabdeva iz Suma u sopstvenom vlasnistvu. Mali broj njih sece
drvo u martu i u aprilu, a najveci broj tokom septembra i oktobra meseca. | pored Cinjenice da imaju
svoju Sumu i da mogu da promene tu praksu, ukorenjene navike, koje se prenose sa kolena na
koleno, znace da se u tim domadinstvima za grejanje koristi sirovo drvo koje je pripremljeno tek u
septembru mesecu.

Snabdevanje domadinstava iz drZavnih Suma se karakteriSe moguénosc¢u pladanja ogrevnog drveta na
rate (odloZeno placanje), ali samo 6% domacinstava se snabdeva kroz ovaj kanal. Najzastupljenije
kategorije potrosaca kojima se isporucuje ogrevno drvo iz drzavnih Suma su asocijacije penzionera,
sindikati velikih preduzeca i ustanove od javnog znacaja (Skole, domovi zdravlja, objekti lokalne
administracije). Ogrevno drvo iz drzavnih Suma se isporucuje sa Sumskih stovarista direktno na kucne
adrese kupaca. Domacinstva imaju moguénost da se ogrevnim drvetom snabdevaju ve¢ od aprila

** Foto: Glavoniji¢, 2016

U okviru ugovora GIZ DKTI ,Razvoj odrZivog trZista bioenergije u Srbiji“ 56



£ E4tech

Drvna goriva i uredaji na ¢vrsta goriva za grejanje i kuvanje u Srbiji

meseca, $to je vazno sa aspekta vremena potrebnog radi prosusivanja drveta. Ipak najvedi broj
domacinstava koja koriste ovaj kanal snabdevanja porucuju drvo u septembru, ¢ime prave uska grla
za isporuke koje vrsi JP Srbijasume tik pred pocetak grejne sezone. Dva osnovna razloga zbog ¢ega se
i ova kategorija domadinstava snabdeva ogrevnim drvetom na jesen su kulturoloSke navike i
nedostatak prostora za skladistenje drveta. Skladistenje ¢esto predstavlja problem kada drvo treba
da se skladisti ispred kuce i zbog rizika od krada i zbog kazni komunalne inspekcije. Skladistenje
drveta na ulici ispred kuce nije dozvoljeno ali kazne se napla¢uju samo van grejne sezone.

Jedna od vaznih prednosti ovog kanala snabdevanja ogrevnim drvetom jeste Cinjenica da se drvo u
Sumskom gazdinstvu sece nekoliko meseci pre isporuke domacinstvima tako da ona dobijaju koliko-
toliko prosuseno drvo.

Karakteristike sistema snabdevanja ogrevnim drvetom domacinstava u Bajinoj Basti

Glavni kanal snabdevanja ogrevnim drvetom za 52% domacdinstava u Bajinoj Basti predstavljaju
sopstvene Sume. Ova karakteristika vazi za seoska i najveci broj gradskih domacinstava koji i pored
toga Sto zZive u gradu imaju svoju Sumu iz koje se snabdevaju drvetom.

Drugi kanal po znacaju su privatni Sumovlasnici sa 22%, a tredi je Nacionalni park Tara iz koga se
ogrevnim drvetom snabdeva oko 14% gradskih domacinstava. Drugi kanali snabdevanja su
poznanici/prijatelji koji poseduju sopstvene Sume (10%) i stovarista ogrevnog drveta (2%).

Sa izuzetkom Nacionalnog parka gde je moguce kupiti drvo u toku letnjih meseci, u svim ostalim
kanalima snabdevanja ogrevno drvo je dostupno od kraja avgusta do kraja oktobra. Glavni razlog je
¢injenica da privatni Sumovlasnici iz ruralnih oblasti prioritet daju zavrSetku poljoprivrednih radova,
pa tek zatim tokom avgusta seku i pripremaju drvo.

Privatni Sumovlasnici koji Zive u gradu i snabdevaju se drvetom iz svojih Suma takode su Cesto vezani
za druge Sumovlasnike u ruralnim oblastima jer obi¢no koriste njihovu mehanizaciju za secu,
izvlaCenje i transport drveta iz Sume do grada. Kako veéina Sumovlasnika radi na svojim imanjima
tokom leta do avgusta, domadinstva sa sopstvenom Sumom su prinudena da seku drvo u septembru i
oktobru.

Karakteristike sistema snabdevanja ogrevnim drvetom domacinstava u Leskovcu

Prema anketi domacinstava iz 2014.godine, svega 0,1% domadinstva se snabdeva ogrevnim drvetom
iz drZzavnih Suma, dok Sume u privatnom vlasnistvu (vlasnici-trgovci i domacinstva koja poseduju
sopstvene Sume) predstavljaju glavni izvor snabdevanja ogrevnim drvetom domadinstava u Leskovcu.

Kao i u pilot regionu UZice/Bajina Basta, taj kanal je veoma usitnjen, a Sumovlasnici prodaju najvede
koli¢ine sa kamiona (Slika 20).
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Slika 20 — Trgovci drvetom u Leskovcu

Preko 50% gradskih domacinstava u Leskovcu se snabdeva od trgovaca koji prodaju drvo sa kamiona.
Njihova osnovna karakteristika jeste da se radi o preduzetnicima od kojih neki imaju svoju Sumu, a
drugi kupuju drvo u dubeéem stanju od privatnih Sumovlasnika, a zatim organizuju secu, izvlatenje i
transport drveta do grada. Aktivnosti sece i pripreme ogrevnog drveta se najéesce obavljaju tokom
letnjih meseci kada oni drvo nakon sece skladiste na svojim stovaristima u selima ili u Sumi i odatle ga
transportuju u grad kada pocne sezona nabavke. Kod najveceg broja domacinstava u Leskovcu
sezona nabavke ogrevnog drveta pocinje pocetkom septembra i traje tokom septembra, oktobra i
novembra meseca.

Ovakav sistem koji se sastoji uglavhom od malih Sumovlasnika/trgovaca drvetom znaci da na trzistu
moze da se nade najcesce sirovo i drvo prosuseno od 2-3 meseca. Kao i u drugim gradovima, navika
domacinstava da zahtevaju drvo tek u jesen ne $alje signal sa strane potraZznje da se takva praksa
promeni. Ovo, u kombinaciji sa trgovcima drvetom, koji su u isto vreme i farmeri koji obraduju svoja
imanja tokom leta i kojima prodaja drveta predstavlja sekundarni izvor prihoda, predstavljaju glavne
prepreke za povecéanje efikasnosti koriséenja ogrevnog drveta domacinstava u Leskovcu.

Kao i u prethodnim slucajevima, domadinstva koja imaju svoju Sumu iz koje se snabdevaju ogrevnim
drvetom ograni¢ena su po pitanju seCe, izvla¢enja i transporta drveta iz svoje Sume do grada i zavise
od raspoloZivosti privatnih Sumovlasnika i njihove mehanizacije. Zbog toga, najveci broj takvih
domacinstava nema mogucénosti seCe drveta pre kraja avgusta tj. nakon perioda kada privatni
preduzetnici zavrSe posao seCe i pripreme svog drveta za dalju prodaju.

Karakteristike sistema snabdevanja ogrevnim drvetom domacinstava u Vlasotincu

Vlasotince predstavlja opstinu u kojoj je najteza situacija po pitanju funkcionisanja kanala
snabdevanja domadinstava ogrevnim drvetom. Oko 23% domacinstava se snabdeva iz sopstvenih
Suma, a sva ostala zavise od privatnih Sumovlasnika/trgovaca drvetom. Mali broj tih privatnih
Sumovlasnika/trgovaca drvetom znaci da su domadinstava veoma zavisna od njih kao i da su izloZena
neetickim postupcima. IstraZivanja koja su sprovedena tokom anketiranja domacinstava 2014.godine,
a i nakon toga, pokazala su da su domadinstva u Vlasotincu “taoci” malobrojnih trgovaca drvetom
koji su nametnuli svoja pravila u pogledu isporuke drveta i kvaliteta. Konkretno domacinstva vrlo
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Cesto dobijaju manju koli¢inu drveta u odnosu na onu koju su platili, bez mogucnosti da podnesu
Zalbu ili reklamaciju. Zbog nemanja drugih kanala snabdevanja domacinstva su vrlo ¢esto prinudena
da uzmu ono sto im se nudi, ¢ak i kada su svesni problema. Trgovci drvetom u ovom gradu vrlo ¢esto
drvo isporucuju tokom noénih sati, kada domadinstva ne mogu da kontrolisu isporuke, a po naplatu
dolaze danju. To moZe da da povoda za prevaru vezano za isporuke.

Zakljucci i preporuke

Generalni zakljucci o sistemu snabdevanja domacinstava ogrevnim drvetom u izabranim pilot
regionima dati su u nastavku:

= da se u najvec¢em broju kanala snabdevanja nudi drvo koje je sirovo ili prosuseno najvise 2-3
meseca,

= da su navike najveceg broja domacinstava da nabavljaju ogrevno drvo tokom septembra i
pocetkom oktobra glavni generatori potraznje drveta upravo u tim mesecima, dok je njihova
potraZznja za drvetom u ostalim mesecima vrlo slaba,

= da privatni Sumovlasnici/trgovci drvetom kao najvazniji uesnici u kanalima distribucije
ogrevnog drveta nemaju niti finansijske niti organizacione kapacitete, a u mnogim
slu¢ajevima ni interes da nesto menjaju u postojecoj praksi,

= nedostatak prostora za skladistenje drveta radi prosusivanja (6 meseci) u gradskim
domadinstvima su jedan od razloga zbog ¢ega se ova kategorija domadinstva odlucuje za
nabavku drveta veoma kasno,

= politika komunalne inspekcije u gradovima da napladuju kazne za sloZajeve drveta na javnim
povrsinama ispred zgrada u mesecima izvan grejne sezone je takode jedan od
ogranicavajucih faktora zbog ¢ega se domacinstva odlucuju na nabavku drveta tek u
septembru ili oktobru,

= isporuka ogrevnog drveta u gradovima sa ograni¢enim opcijama snabdevanja Cesto
nepravedno diskriminiSe domadinstva jer ona ne mogu ni sa se Zale niti da prijave neeticne
dobavljace.

Navedena ogranicenja i problemi koji postoje u kanalima nabavke ogrevnog drveta zahtevaju hitno
resavanje kako bi se pomoglo domacinstvima da imaju mogucénost prituzbe/zalbe/prijave.

Jedan od nacina na koji bi se veliki broj navedenih ogranicenja i problema mogli resiti predstavlja
izrada odgovarajuceg tehnickog propisa kojim bi se postavila odgovarajuca pravila, principi kontrole,
mehanizmi inspekcije i procedure podnosenja prituzbi, kojih bi morali da se pridrzavaju proizvodadi i
distributeri ogrevnog drveta. Propisom koji postavlja minimalne zahteve kvaliteta za ogrevno drvo
pokrenula bi se trZiSna inspekcija, a potrosaci bi mogli da zahtevaju odgovornost od dobavljaca.
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Prilog C Zahtevi kvaliteta za ogrevno drvo

Ogrevno drvo predstavlja najzastupljenije drvno gorivo za grejanje, pripremu hrane i ostale potrebe u
domacinstvima u Srbiji. Osim u domacinstvima, ogrevno drvo se takode koristi u velikim koli¢inama i
za grejanje komercijalnih objekata i u industriji.

Kada je u pitanju grejanje, ogrevno drvo se najcesée isporucuje kao metarsko drvo, kao oblice i/ili
cepanice (Slika 21). Pored ovih sortimenata, poslednjih godina u ponudi je i cepano ogrevno drvo

(sec¢eno na duZinu od najcesce 33 cm) koje se pakuje u palete.

Slika 21 — Sortimenti ogrevnog drveta u ponudi na trZistu Srbije (a: cepanice, b: oblice, c.cepano drvo)

U Tabela 7 date su grani¢ne vrednosti maksimalno dozvoljenog sadrzaja vlage drveta po klasama
ogrevnog drveta u skladu sa odredbama standarda SRPS EN I1SO 17225:2015.

Tabela 7 — Karakteristike ogrevnog drveta prema sadrzaju vlage46

Parametar Jedinica Klase kvaliteta
Al A2 B
Vlaga (M) %mase u M20 <20 M20 <20
primljenom M25 <25 M25 < 25
stanju, vlazno M35 <35
stanje

Nizak sadrZaj vlage ogrevnog drveta je najbolji garant za efikasno sagorevanje i smanjenje emisije
gasova Stetnih za Zivotnu sredinu. Potrebno je da od sece prode oko 6 meseci da bi drvo dostiglo nivo
vlage od oko 25%. To znaci da drvo trba da se posece najkasnije u aprilu, da se pravilno skladisti i
pusti da se prirodno prosusi do pocetka grejne sezone sredinom oktobra®’.

Preporucuje se da se sadrzaj vlage ogrevnog drveta izmeri u trenutku kupovine, a prema odredbama
standarda SRPS EN 17225-5:2015 merenje sadrZaja vlage cepanica i komada ogrevnog drveta vrsi se
na tri tacke kao sto je prikazano na Slika 22.

*® 1zvor: SRPS EN 17225-5:2015
*’ 7a vie detalja videti http://www.bioenergy-serbia.rs/images/documents/info/Brosura_Kako-efikasno-
koristiti-ogrevno-drvo.pdf
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¢ Merno mesto

Slika 22 — Mesta merenja sadrZaja vlage na cepanicama i komadima ogrevnog drveta

SadrZaj vlage takode treba da se meri na 5 komada cepanica/oblica/komada drveta na svaka 2
prostorna metra ili 2m? slozaja kako bi se dobila srednja procenjena vrednost tog slozaja.

Drugi bitan faktor kvaliteta ogrevnog drveta jeste duZina u kojoj se proizvode cepanice/oblice i
cepano drvo. U Tabela 8 predstavljene su vrednosti duZina ogrevnog drveta tj. cepanog drveta prema
odredbama standarda SRPS EN ISO 17225-5:2015.

Tabela 8 — Duzina kao aspekt kvaliteta ogrevnog drveta®®

Parametar Jedinica Klase kvaliteta
Al A2 B

Duzina (L) cm L20 <20 (+2 cm) L30 <30 (2 cm)
L25 <25 (+2 cm) L33<33 (x2cm)
L30 <30 (2 cm) L40 <40 (+2 cm)
L33 <33 (+2cm) L50 <50 (4 cm)
L40 <40 (+2 cm) L100 < 100(%5 cm)
L50 <50 (¥4 cm)

L100 <100 (5 cm)

Cepanice i oblice predstavljaju najzastupljenije sortimente ogrevnog drveta u ponudi na trzistu Srbije.
Duzina u kojoj se proizvode iznosi najces¢e 1 m pri ¢emu standard dopusta odstupanje £5 cm.
Ovakvu odredbu sadrzavali su i prethodni JUS standardi*® za ogrevno drvo, i ona je u upotrebi u Srbiji
vec nekoliko decenija. Medutim, novi standard SRPS EN ISO 17225-5:2015 ide jos dalje i uvodi
ogranicenje u smislu da je dozvoljeno da svega 15% ogrevnog drveta moZe da bude krace od
zahtevane duZine.

Odredbe koje se odnose na sadrzaj vlage i duZinu se jo$ uvek ne primenjuju u praksi trgovine
ogrevnim drvetom u Srbiji jer ne postoji odgovarajuci tehnicki propis kojim bi se proizvodaci i
prodavci obavezali na njeno postovanje.

*® Izvor: SRPS EN 17225-5:2015
* Bivi jugoslovenski standardi
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Zahtevi za kvalitet drvnih peleta u najvecoj meri zavise od njihove namene. Standard SRPS EN ISO
17225-2:2015 razlikuje drvne pelete za komercijalnu i upotrebu u stambenim prostorima i drvne

pelete za industrijsku upotrebu. U Tabela 9 prikazane su klase kvaliteta za pelete koji se koriste u

komercijalnim i stambenim objektima.

Tabela 9 — Najznacajnije karakteristike klasa kvaliteta drvnih peleta koje se koriste u komercijalnim i
stambenim objektima

Svojstvo Jedinica Granicne vrednosti za individualne klase kvaliteta
(Parametar) Al A2 B
Poreklo i izvor 1.1.3 Deblo 1.1.1 Cela stabla 1.1 Drvo iz Suma i

1.2.1 Hemijski bez korena plantaza i drugo
netretirani ostaci 1.1.3 Deblo potpuno prirodno
od drveta * 1.1.4 Ostaci od sece  drvo
1.2.1 Hemijski 1.2 Sporedni
netretirani ostaci proizvodi i ostaci
od drveta * iz industrijske
prerade drveta
1.3.1 Hemijski
netretirano
koris¢eno drvo
Precnik (D) (D06 ili DO8) mm 6t1ili 81
DuZina (L) mm 3.15<L<40
Sadrzaj vlage (M) w-% u <10
primljenom
stanju, vlazno
stanje
Pepeo (A) w-% suv <0.7 <1.2
Mehanicka postojanost w-% u >97.5 >96.5
(DU) primljenom
stanju
Sitne Cestice (F) w-% u <1.0
primljenom
stanju
Neto kalorijska vrednost MJ/kg ili kWh/kg >16.5ili 24.6
(Q) u primljenom
stanju
Nasipna gustina (BD) kg/m’ > 600

a . ee o se o . . .. . og e .. . . . .
Prihvatljivi su zanemarljivi nivoi lepka, masti i drugih aditiva koji se koriste u pilanama tokom proizvodnje
grade i proizvoda od potpuno prirodnog drveta ako su svi hemijski parametri peleta koji se jasno nalaze u
okviru granica i/ili koncentracija premali da bi se na njih obratila paZnja.

Drvni peleti se obracunavaju i isporucuju po tezini (kilogram ili tona). Prilikom isporuke najznacajnije

karakteristike, pored teZine, koje se kontroliSu su sadrzaj vlage, sadrzaj pepela i neto kalorijska

vrednost. Minimalna neto kalorijska vrednost drvnih peleta u svim klasama kvaliteta iznosi 4,6
kWh/kg ili vise. Maksimalan sadrzaj vlage drvnih peleta ne sme preéi 10% mase u primljenom stanju
(vlazna osnova). Zbog karakteristika uredaja u kojima sagorevaju drvni peleti, koli¢ina pepela koji

ostaje nakon njihovog sagorevanja u Al klasi kvaliteta ne sme preci 0,7% mase u odnosu na suvo
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stanje. Ovo je izuzetno strog kriterijum zbog Cega se u Al klasi kvaliteta drvni peleti moraju
proizvoditi od Cistog drveta bez ili sa veoma malim uces¢em kore.

Drvna goriva i uredaji na ¢vrsta goriva za grejanje i kuvanje u Srbiji

U Srbiji postoje proizvodaci drvnih peleta koji poseduju sertifikat standarda EN plus, Ciji su zahtevi
stroZi nego standard SRPS EN ISO 17225-2:2015. Na primer:

= Za EN plus A1 mehanicka postojanost mora da bude > 98,0 w-%;

= Za EN plus B, mehanicka postojanost mora da bude = 97,5 w-%;

= Grani¢na vrednost za koli¢inu sitnih ¢estica u vre¢icama i zatvorenim velikim vre¢éama mora
da bude 0,5 w-% na izlazu iz procesa proizvodnje;

= Grani¢na vrednost za temperaturu peleta na mestu utovara za isporuke krajnjim korisnicima:
40 °C.

= QObavezni zahtevi za ponasanje pepela pri topljenju. DT prag (Al klasa: >1200°C, A2 i B klase:
>1100°C)

=  Pepeo koji se koristi za ispitivanje ponasanja pri topljenju se stvara na 815°C.

Kada su u pitanju drvni peleti za industrijsku upotrebu, kriterijumi kvaliteta su nesto drugaciji. Prema
standardu SRPS EN ISO 17225-2:2015, drvni peleti za industrijsku upotrebu su podeljeni u tri klase: I1,
12i13.

Najznacajnije razlike u parametrima za drvne pelete za industrijsku upotrebu u odnosu na parametre
za komercijalnu i upotrebu u stambenim objektima odnose se na dozvoljene dimenzije, pepeo i udeo
sitne frakcije:

= ul2 klasi kvaliteta, precnik drvnih peleta je 6-10 mm, a u I3 klasi dozvoljen je prec¢nik 6mm-
12 mm

= Dozvoljena koli¢ina pepela u 11 klasi je do 1% mase u odnosu na suvo stanje, a u 13 klasi do
3% mase.

= UcesSce sitne frakcije iznosi do 4% mase u primljenom stanju u I1 klasi kvaliteta, a do 6%
mase u primljenom stanju u I3 klasi kvaliteta.

To su znacajno veée vrednosti u odnosu na klase kvaliteta za komercijalnu i upotrebu u stambenim
objektima.

Imajudi u vidu sve vecu vaznost peleta na srpskom trziStu kao i potencijalno vazne probleme u
pogledu kvaliteta, u okviru GIZ DKTI programa izvrSeno je ispitivanje kvaliteta uzoraka drvnih peleta
koji se proizvode Sirom zemlje kako bi se dobila realna slika o stanju njihovog kvaliteta. Rezultati tog
istrazivanja predstavljeni su u narednom prilogu.
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Prilog E Kvalitet drvnih peleta koje se proizvode i prodaju u
Srbiji

Izbor uzoraka
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Za potrebe analize kvaliteta drvnih peleta koje se proizvode i prodaju u Srbiji koriséena je
metodologija koja se sastojala iz sledeéih koraka i aktivnosti:

= |zbor referentne laboratorije u kojoj ¢e se izvrsiti ispitivanje uzoraka drvnih peleta

= Definisanje kriterijuma po kojima ¢e se izvrsiti odabir kategorija proizvodaca ¢iji uzorci drvnih
peleta ce biti ispitivani i njihov regionalni raspored

= Prikupljanje uzoraka

= [sporuka uzoraka odabranoj laboratoriji

= |[spitivanje uzoraka

= |zvestaj o rezultatima ispitivanja.

Analiza kvaliteta izabranih uzoraka drvnih peleta izvrSena je za potrebe GIZ DKTI programa sa ciljem
da se:

= dobije adekvatna slika o stanju u pogledu kvaliteta drvnih peleta koje se nalaze u ponudi na
trzistu Srbije imajudi u vidu da takvih istrazivanja nije bilo u prethodim godinama u onom
obimu u kojem su ona sprovedena u ovom programu

= da se na bazi dobijenih rezultata sagleda postojanje ili nepostojanje opravdanosti
nezadovoljstava krajnjih potrosaca u pogledu problema sa kojima se susrecu u toku
sagorevanja drvnih peleta u njihovim uredajima.

Kada je u pitanju izbor laboratorije za ispitivanje kvaliteta drvnih peleta, on je izvrSen na bazi
mogucénosti odabrane laboratorije da izvrsi ispitivanje svih 20 parametara koji se zahtevaju po
standardu za drvne pelete SRPS EN ISO 17225-2:2015. U tom smislu, izvrSeno je prikupljanje
podataka o aktuelnim laboratorijama u Srbiji koje se bave ispitivanjem goriva, ukljuciv i drvna goriva,
i organizovane su posete i razgovori u cilju upoznavanja sa njihovim moguénostima da ispune ovaj
kriterijum. Na bazi rezultata sprovedenih aktivnosti, doneta je odluka da se za predmetno ispitivanje
kvaliteta drvnih goriva izabere laboratorija preduzeéa Jugoinspekt™ iz Beograda.

Kao kriterijumi za odabir kategorija proizvodaca cCiji uzorci ¢e biti ispitivani izabrani su veli¢ina
proizvodaca i kriterijum geografske pripadnosti. U tom smislu, svi proizvodaci su svrstani u 3
kategorije:

= veliki proizvodaci koji proizvode 30.000 tona i vise drvnih peleta na godisnjem nivou

= srednji proizvodaci koji proizvode od 5.000-30.000 tona/godisnje i

= mali proizvodaci koji proizvode ispod 5.000 tona drvnih peleta na godiSnjem nivou.

Za potrebe prikupljanja uzoraka izabran je kriterijum po 4 proizvodaca iz svake grupe iz razli¢itih
geografskih regiona, Sto Cini ukupno 12 proizvodaca od kojih su uzeti uzorci.

Kada je u pitanju geografska rasporedenost proizvodaca, izabrana je teritorijalna podela na Centralnu
i Zapadnu Srbiju kao jedan region, Juznu Srbiju kao drugi region i Isto¢nu Srbiju kao treci region s

50Jugoinspekt laboratorija: Izvestaj o analizi kvaliteta drvnih peleta, Interni izvestaj, Beograd 2016
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obzirom da su broj proizvodaca i veli¢ina njihove proizvodnje u ostalim regionima Srbije simboli¢ni u
odnosu na ova tri regiona.

Nakon toga, iz svakog od izabranih regiona je izabran po jedan proizvodac iz sve tri kategorije
proizvodaca. Na taj nacin dobijen je reprezentativni obuhvat po pitanju kategorija i regionalne
zastupljenosti proizvodaca. Pri tom, potrebno je napomenuti da bi za sprovodenje jos detaljnije
analize bilo neophodno sprovesti potpuni obuhvat kojim bi bili obuhvaceni svi proizvodaci drvnih
peleta. Medutim, sa aspekta ciljeva ovog programa i njegovih potreba, obuhvat od 12 razlicitih
proizvodaca po kategorijama i njihovoj regionalnoj zastupljenosti je bio sasvim dovoljan.

Dodatni cilj je bio da ispitivani uzorci drvnih peleta budu izradeni od tvrdih liS¢ara, Cetinara i
kombinacije tvrdih liS¢ara i ¢etinara, jer su to najzastupljeniji tipovi peleta u ponudi na trZistu Srbije.

Prikupljanje uzoraka je izvrseno sluc¢ajnim izborom po jedne vrecice drvnih peleta direktno sa palete.
Prikupljeni uzorci su zatim isporuceni odabranoj laboratoriji koja je po procedurama datim u
odgovarajué¢im standardima izvrSila njihovo ispitivanje i izveStaj o obavljenom ispitivanju sa
rezultatima ispitivanja dostavila DKTI programu.

Ispitivanje

U nastavku su predstavljeni rezultati ispitivanja za svih 12 uzoraka po svakom parametru kako to
predvida standard SRPS EN ISO 17225-2:2015.

DuZina i precnik drvnih peleta

U Tabela 10 predstavljene su vrednosti duzine i precnika drvnih peleta pojedinacno za svaki od
izabranih uzoraka.

Tabela 10 — Vrednosti parametara duZine i precnika drvnih peleta pojedinacno po uzorcima, granicne

vrednosti
Parametar Jedinica Granitne S1 S2 S3 sS4 S5 S6
mere vrednosti
DuZina mm 3.15 <L<40 5-30 5-35 5-55 5-40 5-30 5-30
Precnik mm 5-9 5,90- 6,00- 6,00- 6,00- 5,90- 6,30-
6,20 6,20 6,40 6,30 6,10 6,70
S7 S8 S9 §10 S11 S12
DuZina mm 3.15<L=<40 5-40 5-40 5-20 5-40 5-30 5-30
Precnik mm 5-9 6,10- 5,90- 6,00- 6,00- 6,00- 6,80-

6,30 6,20 6,70 6,30 6,20 7,00

Vrednosti dimenzija precnika odabranih uzoraka se nalaze u okviru grani¢nih vrednosti, te po tom
kriterijumu nema odstupanja uzoraka u odnosu na vrednosti koje su definisane standardom.

Analiza duZina peleta pojedinih uzoraka pokazuje da je u uzorku S3 bilo drvnih peleta sa duZzinama
preko gornje grani¢ne vrednosti i po tom kriterijumu ovaj uzorak ne zadovoljava odredbe standarda.
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Kada su u pitanju ostali uzorci u ukupno 4 uzorka (S4, S7, S8 i S10) nalazili su se drvni peleti Cije su
duzine bile na gornjoj grani¢noj vrednosti. DuZine drvnih peleta u ostalim uzorcima bile su u okvirima
koje su definisane standardom. Isto se moZe konstatovati kada su u pitanju minimalne duZine drvnih
peleta koje su se kod svih uzoraka nalazile u granicama vrednosti koje je definisao standard.

Kako je duzina peleta veoma vazna za pravilan rad uredaja za sagorevanje, to je predstavljalo jedan
od razloga zbog Cega je standard definisao da svega 1% od ukupne koli¢ine peleta u nekom
pakovanju moze da ima duzinu veéu od 40 mm.

Sadrzaj vlage

U Tabela 11 prikazane su izmerene vrednosti sadrzaja vlage za sve uzorke. Sadrzaj vlage se kretao u
opsegu od 5,4% do 8,94%.

Tabela 11 — Izmerene vrednosti sadrzaja vlage drvnih peleta pojedina¢no po uzorcima

Parametar Jedinica mere Granicne S1 S2 S3 S4 S5 S6
vrednost
i
Sadrzaj %m, u <10 6,02 6,30 6,23 6,22 6,25 8,69
vlage primljenom
S7 S8 S9 S10 S11 S12

stanju, vlazna

osnova 5,40 4,98 8,94 7,23 5,94 7,26

S obzirom da je grani¢na vrednost definisana standardom manje ili jednako 10%, svi uzorci su
ispunjavali ovaj kriterijum. Kako sadrzaj energije koja se dobija sagorevanjem drvnih peleta u velikoj
meri zavisi od kolicine vlage to je za krajnje potrosace vazno da se drvne pelete po ovom kriterijumu
nalaze u granicama koje je definisao standard. Generalna ocena situacije po pitanju sadrzaja vlage u
uzorcima koji su ispitivani je zadovoljavajuca.

Sadrzaj pepela

Sadrzaj pepela u izabranim uzorcima odredivan je na temperaturi od 550°C, a dobijene vrednosti
ovog parametra prikazane su na Grafikon 21.
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Grafikon 21 — Vrednosti sadrzaja pepela drvnih peleta pojedinacno po uzorcima

Maksimalne grani¢ne vrednosti sadrZaja pepela su razliCite za razli¢ite klase drvnih peleta. Najstrozi
kriterijum, a time i najmanje dozvoljen sadrZaj pepela je za klasu drvnih peleta Al i iznosi <0,7%. Po
ovom kriterijumu samo jedan od uzoraka (S8) se mozZe svrstati u klasu Al, dok su svi ostali uzorci
imali vece ucedce u odnosu na procenat koji se zahteva za A1 klasu kvaliteta. Sest uzoraka (S2, S4, S5,
S9, S10, S11) je zadovoljavalo kriterijume klase A2 (A2<1,2%) jer im je sadrZaj pepela bio u grani¢noj
vrednosti <1,2%, a dva uzorka S3 i S12 su se klasifikovali u B klasu kvaliteta jer je kod njih ucesée
pepela bilo u rasponu od 1,24-1,31%, a (dozvoljeno maks. 2%). Tri uzorka S1, S6 i S7 su imali sadrzaj
pepela preko 2% i po ovom kriterijumu nisu mogli da budu niti u jednoj klasi kvaliteta. Posebno veliko
ucesce pepela imao je uzorak S6, ¢ak 7,08%, Sto se smatra ekstremno viskom vrednoscu.

S obzirom da pepeo moZe da prouzrokuje brojne probleme na gorionicima uredaja, standard
predvida da se obave i dodatna ispitivanja ponasanja pepela na visokim temperaturama (iznad
1100°C).

Za sagledavanje ponasanja pepela i eliminisanje problema koje izazivaju drvne pelete niskog
kvaliteta, neophodno je vrsiti ispitivanja temperature omeksavanja, temperature deformacije,
hemisferne temperature i temperature tecenja pepela u oksidacionim uslovima. Vrednosti navedenih
temperatura su od znacaja za izvodenje zakljuaka da li ¢e prilikom sagorevanja drvnih peleta u
uredajima do¢i do pojave tzv. skrame i njenog taloZenja na gorioniku i reSetkama uredaja ili ne. Ovaj
kriterijum je sve izraZeniji zahtev trzZista i krajnjih korisnika u zemljama Evropske unije zbog ¢ega mu
se posvecuje posebna paZnja od strane proizvodaca prilikom ispitivanja kvaliteta u akreditovanim
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laboratorijama. Na Slika 23 dat je primer uzorka drvnih peleta Cija je temperatura tecenja pepela
1545°C, sto je znacajno iznad 1100°C, koja se smatra donjom granicom kada je u pitanju ovaj

1529°C

parametar.
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Slika 23 — Primer tacke tecenja pepela drvnih peleta visokog kvaliteta (izvor: Eurofins laboratorija

Uzimajuci u obzir broj uzoraka koji se nisu mogli svrstati niti u jednu klasu kao i broj uzoraka koji su

201

6)51

pripadali klasi B, situacija po ovom parametru se moze oceniti kao nezadovoljavajuéa jer broj uzoraka
koji su u rangu klasa Al i A2 ne prelazi 2/3 od ukupnog broja uzoraka.

Mehanicka postojanost

Mehanicka postojanost kao parametar koji pokazuje sposobnost drvnih peleta da ostanu neosteéene
tokom transporta i rukovanja tj. da ostanu celovite tokom manipulacije je vazan parametar kvaliteta

ovog goriva.

Vrednosti ovog parametra ispitivanih uzoraka predstavljene su na Grafikon 22.

>! Foto: Glavonji¢, 2016
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Grafikon 22 — Vrednosti mehanicke postojanosti drvnih peleta pojedinacno po uzorcima

Od ukupno 12 uzoraka, ¢ak 4 uzorka su imala vrednosti mehanicke postojanosti da se nisu mogla
klasifikovati niti u jednu klasu kvaliteta (S5, S6, $S10, S12). Jedan uzorak (S9) je odgovarao klasi B, a 7
uzoraka je imalo vrednosti koje su zadovoljavale kriterijume klase Al. Imajuci u vidu vaznost ovog
parametra kao i broj uzoraka koji su bili u klasi B i broj uzoraka ispod njenih vrednosti, moze se
zakljuciti da situacija po pitanju ovog parametra nije zadovoljavajuca jer svega 58,3% uzoraka u
odnosu na ukupan broj zadovoljava kriterijume klasa Al i A2. Uzorci peleta koji imaju vrednosti ovog
parametra ispod 96,5 se lakSe krune i imaju poveéano ucesce sitnih Cestica.

Neto kalorijska vrednost

Neto kalorijska vrednost predstavlja koli¢inu energije koja se moze iskoristiti izrazene najéesce u J/g
ili kWh/kg drvnih peleta i kao takva predmet je posebnog interesovanja krajnjih potro3aca. Donja
grani¢na vrednost ovog parametra za drvne pelete za sve klase kvaliteta iznosi 16.500 J/g.

Dobijene vrednosti neto kalorijske vrednosti ispitivanih uzoraka prikazane su na Grafikon 23.
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Grafikon 23 — Neto kalorijska vrednost pojedinacnih uzoraka drvnih peleta

Minimalna grani¢na vrednost ovog parametra prema standardu za drvne pelete iznosi 16.500 J/g ili
4,58 kWh/kg. Kada su u pitanju uzorci na kojima se vrsilo ispitivanje, dva uzorka su imala vrednosti
ispod minimalne grani¢ne vrednosti, a jedan uzorak je imao vrednost nesto malo iznad minimuma.
Neto kalorijska vrednost uzorka 6 je bila za 6,5% niZza u odnosu na minimalnu grani¢nu vrednost, Sto
za posledicu ima znatno vecu potrosnju peleta ovog proizvodaca u odnosu na pelete ostalih
proizvodaca. Sa izuzetkom uzoraka S6 i S9 neto kalorijska vrednost ostalih uzoraka je
zadovoljavajuca.

Nasipna gustina

Nasipna gustina peleta je vaZna kod pakovanja i kod upotrebe u pedéi za sagorevanje. Prema
odredbama standarda, donja granica nasipne gustine drvnih peleta iznosi 600 kg/m?>. Ukoliko je
nasipna gustina peleta manja od ove grani¢ne vrednosti, to znaci da pakovanje od 15 kg nece imati
teZinu od 15 kg. S druge strane nasipna gustina ne bi trebala da bude preko 750 kg/m? ukoliko se
one koriste za gorionike i pe¢i u domacinstvima koji ne poseduju automatsku kontrolu dovoda
vazduha zbog Cega su izuzetno osetljivi na variranje nasipne gustine.

Izmerene vrednosti nasipne gustine ispitivanih uzoraka drvnih peleta prikazane su na Grafikon 24.
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Grafikon 24 — Nasipna gustina pojedinacnih uzoraka drvnih peleta

Dobijene vrednosti nasipne gustine pojedinacnih uzoraka pokazuju da jedino uzorak S9 ima vrednosti
ovog parametra ispod donje granice definisane standardom (600 kg/m? za sve klase). Medutim, tri
uzorka S10, S11i S12 imaju izuzetno visoke vrednosti nasipne gustine koje mogu izazvati probleme u
rezimu sagorevanja kod gorionika i peci koji nemaju automatsku kontrolu dovoda vazduha.
Generalna ocena ispitivanih uzoraka po ovom parametru jeste da je stanje zadovoljavajuce.

Sitne Cestice

Sitne Cestice predstavljaju Cestice u drvnim peletima koje su po svojim dimenzijama znacajno manje
u odnosu na minimalnu veli¢inu Cestica koju propisuje standard, a koja iznosi 3,15 mm. Zbog tako
malih dimenzija, sitne Cestice Cesto lice na drvnu prasinu. One su neizbeZan element u pakovanjima
drvnih peleta i zbog toga je standard definisao da njihovo u¢e$ce ne bi smelo da prede 1% ukupne
mase u primljenom stanju za sve klase kvaliteta.

Ucesce sitnih Cestica u ispitivanim uzorcima drvnih peleta prikazano je na Grafikon 25.
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Grafikon 25 — Ucesce sitnih Cestica u ispitivanim uzorcima drvnih peletau %

Od ukupno 12 uzoraka, njih 8 ispunjava kriterijume standarda po pitanju vrednosti ovog parametra,
dok su u Cetiri uzorka vrednosti ovog parametra znacajno vece u odnosu na maksimalno definisan
nivo. Po pitanju ovog parametra, stanje se mozZe oceniti kao relativho zadovoljavajuce.

Sadrzaj azota, sumpora i hlora

Azot, sumpor i hlor su elementi koji direktno uti€u na nivo emisija Stetnih gasova u atmosferu
prilikom sagorevanja svih goriva pri ¢emu je nivo njihovih emisija iz fosilnih goriva nekoliko desetina
puta vedi u odnosu na nivo emisija iz drvnih goriva. Tako na primer nivo emisije sumpora prilikom
sagorevanja pojedinih tipova uglja je i do 62 puta veci od nivoa emisije sumpora prilikom sagorevanja
drveta, a hlora do 16 puta. Azot i hlor su generalno malo zastupljeni u drvetu i drvnim gorivima u
poredenju sa Zitaricama. Tako je sadrZaj azota u pSeni¢noj slami veci oko 4 puta u odnosu na sadrzaj
azota u drvetu i prilikom sagorevanja p3eni¢ne slame ili goriva na bazi pSeni¢ne slame stvaraju se
znatno vece koli¢ine azotnih oksida (NOx) u odnosu na sagorevanje drveta.

Drvo prilikom sagorevanja emituje oko 3 puta manje kolicine hlora u odnosu na pseni¢nu slamu.

Rezultati ispitivanja sadrZaja azota, sumpora i hlora izabranih uzoraka drvnih peleta prikazani su na
Grafikon 26. SadrzZaj azota u svim uzorcima je bio ispod nivoa koji je definisan standardom pri ¢emu je
kod deset uzoraka nivo emisije azota bio u granicama predvidenih za klasu Al, a kod dva uzorka za
klasu A2. Kada je u pitanju hlor, kod 9 uzoraka sadrzaj hlora je bio ispod nivoa koji je definisan
standardom, pri ¢emu je kod 3 uzorka taj sadrzaj odgovarao klasama Al i A2, a kod 6 uzoraka klasi B.
Kod 3 uzorka sadrzaj hlora je bio nesto veéi od nivoa koji je predviden standardom. Po pitanju
sumpora, svih 12 uzoraka je imalo neSto malo poviSene vrednosti u odnosu na nivo definisan
standardom.
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Grafikon 26 — Sadrzaj azota, sumpora i hlora u ispitivanim uzorcima drvnih peleta

Sa izuzetkom sumpora, stanje u pogledu sadrzaja azota i hlora se moZe oceniti kao zadovoljavajuce.
Sadrzaj teskih metala

S obzirom da drvna biomasa raste na razli¢itim stanistima, koja u manjoj ili ve¢oj meri mogu biti
kontaminirana razlic¢itim teSkim metalima, preko korenovog sistema ti teski metali mogu dospeti u
strukturu drveta. Zbog toga, mogu da se jave velike varijacije po pitanju sadrzaja teskih metala u
drvetu koje je raslo na razli¢itim staniStima. Standard je predvideo potrebu ispitivanja prisustva i
koncentracije sledecih tesSkih metala: arsen, kadmijum, hrom, bakar, olovo, Ziva, nikl i cink. Za svaki
od navedenih teskih metala standardom su definisane maksimalne grani¢ne vrednosti do kojih se
njihovo prisustvo u drvnim gorivima ne smatra Stetnim. Na Grafikon 27 prikazane su prosecne
vrednosti prisustva pojedinih teSkih metala zbirno za svih 12 ispitivanih uzoraka drvnih peleta.
Istovremeno, za svaki od teskih metala pojedinacno date su grani¢ne vrednosti na kontrolnim
tablama u rasponu od 0 do maksimuma izraZzene u ppm. Strelica na svakoj pojedinacnoj kontrolnoj
tabli oznacava u kom polju se nalaze prosecne izmerene vrednosti svakog od analiziranih teskih
metala.
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Grafikon 27 — Prosecne vrednosti prisustva pojedinih teskih metala u ispitivanim uzorcima drvnih
peleta

Generalni zaklju¢ak na bazi izmerenih vrednosti prisustva pojedinih teSkih metala u ispitivanim
uzorcima drvnih peleta jeste da su dobijene vrednosti daleko ispod maksimalno definisanih vrednosti

u standardu te da se stoga smatra da je sadrzaj teskih metala zadovoljavajuéi po pitanju ispunjavanja
standarda.
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Prilog F Zahtevi za kvalitet drvne secke

Drvna goriva i uredaji na ¢vrsta goriva za grejanje i kuvanje u Srbiji

Drvna secka je gorivo koje se sve viSe koristi u Srbiji u industrijske, energetske i neenergetske svrhe.
Koriséenje drvne secke u sistemima za daljinsko grejanje je jos uvek u povoju, a o¢ekivanja su da ¢e u
narednih nekoliko godina ovaj energent zauzimati znacajno vece uce$ce nego Sto je to trenutno
slucaj.

Kada je u pitanju kvalitativni aspekt drvne secke koja je u ponudi na trzistu Srbije, on je jos uvek u
domenu dogovora izmedu proizvodaca i korisnika u smislu preciziranja vrste drveta, dimenzija,
vlaznosti i drugih parametara kvaliteta iako postoji vazeéi nacionalni standard SRPS EN ISO 17225-
4:2015 koji reguliSe sve najznacajnije parametre kvaliteta drvne secke.

Najznacajniji parametri kvaliteta drvne secke su:

= dimenzije komada

= poreklo drvne biomase iz koje je proizvedena drvna secka
= sadrzajvlagei

= nasipna gustina.

S obzirom da prilikom proizvodnje drvne secke nastaju komadi razli¢itih dimenzija od kojih oni
najsitniji i najkrupniji mogu da izazivaju probleme u radu uredaja u kojima sagoreva drvna secka, bilo
je neophodno definisati ucesée pojedinih frakcija komada drvne secke u ukupnoj koli¢ini koja je
predmet isporuke. Vrednosti parametara koji se odnose na dimenzije i u¢esée pojedinih frakcija u
ukupno isporucenoj zapremini drvne secke prema standardu SRPS EN ISO 17225-4:2015 su prikazane
u Tabela 12.

Tabela 12 — Dimenzije komada drvne secke i ucesée pojedinih frakcija u ukupnoj koli€ini drvne secke
koja je predmet isporuke®

Dimenzije (mm)

.Glav.na frakcija 2 Sitna frakcija, = Krupna frakcija, w-%, N? jvgca duzina
(najmanje 60 w-%), mm Cesticab, mm

w-% (=3,15 (duzina Cestice, mm)

mm)
P16S 3.15mm <P <16 mm <15% <6 % (>31.5 mm) <45 mm
P31S 3.15mm <P <31,5mm <10% <6 % (>45 mm) <150 mm
P45S 3.15mm <P <45 mm <10 % <10 % (>63 mm) <200 mm

a Numericke vrednosti (P-klasa) dimenzije odnose se na veli¢ine Cestica koje prolaze kroz sito sa okruglim otvorima
pomenute veli¢ine (ISO 17827-1). Treba da se navede najniza moguca klasa. Za drvnu secku mora da se navede samo
jedna Klasa.

bDuzina i povrsina poprecnog preseka moraju da se odrede samo za one Cestice koje se nalaze u krupnoj frakciji. Najvise
2 komada iz uzorka od oko 10 I sme da bude vece od najvece duzine ako je povrsina poprecnog preseka < 0,5 cm?2.

32 |zvor: SRPS EN ISO 17225-4:2015
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Parametri kvaliteta za poreklo drvne biomase, sadrzaj vlage i nasipnu gustinu definisani su takode
standardom SRPS EN ISO 17225-4:2015, a njihove vrednosti zavise od klase kvaliteta. Drvna secka se
razvrstava u Cetiri klase: A1, A2, B1i B2 klasu.
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Najznacajniji parametri pojedinih karakteristika u okviru pojedinih klasa kvaliteta drvne secke dati su
u Tabela 13.

Tabela 13 — Najznacajnije karakteristike klasa kvaliteta drvne secke

Klasa svojstva Jedinica mere A B
1 2 1 2
Poreklo i izvor 1.1.1 Cela stabla | 1.1.1 Cela stabla 1.1 DrvoizSumai | 1.1 DrvoizSumai
1SO 17225-1 bez korena® bez korena * plantaZa i drugo plantaza i drugo
1.1.3 Deblo 1.1.3 Deblo potpuno | potpuno prirodno
rirodno drvo drvo
1.1.4 Ostaciod | 1.1.4 Ostaci od eri Y Y
sede sele 1.2. Sporedni
1.2.1 Hemijski | 1.2.1 Hemijski 1.2.1 Hemijski proizvodi f ostaci iz
netretirani netretirani ostaci netretirani ostaci :jndustrljske prerade
rveta
ostaci od drveta | od drveta od drveta
1.3.1. Hemijski
netretirano koris¢eno
drvo
Velic¢ina komada, mm Bira se iz prethodne tabele Bira se iz prethodne tabele
(P)
Sadrzaj vlage, (M)", w-% M10<10 M35 <35
M25 < 25 Navodi se najveca vrednost
Nasipna gustina, kg/nasipnom BD150 >150 BD150 >150
BD® m® BD200 > 200 BD200 > 200 Navodi se najvecda vrednost
u primljenom
stanju BD250 =250 BD250 >250
BD300 =300

®1zuzimajudi klasu 1.1.1.3 Izdanacke $ume kratke ophodnje, ako postoji razlog za sumnju u vezi sa kontaminacijom zemljista
ili ako je sadnja koriS¢ena za izdvajanje hemikalija ili ako je drvede tokom rasta dubreno otpadnim kanalizacionim
talogom (koji se dobija prilikom precis¢avanja otpadnih voda ili hemijskog procesa).

b Izuzimajudi klase 1.1.5 Panjevi/korenje i 1.1.6 Kora

“Navodi se najniza moguca klasa svojstva. Neki kotlovi zahtevaju najmanji sadraj vlage, $to treba da se navede. Klasa
vlaznosti M10 je za vestacki susenu drvnu secku.

d Nasipna gustina mekog drveta je manja u odnosu na tvrdo drvo, videti informativni Prilog A standarda SRPS EN ISO
17225-4:2015.

Klase Al i A2 zahtevaju potpuno prirodno drvo i hemijski netretirane ostatke od drveta. Al klasa
zahteva drvnu secku koja ima nizi sadrzaj pepela, sto ukazuje na odsustvo ili prisustvo vrlo male
koli¢ine kore, i niZi sadrzaj vlage, dok klasa A2 dozvoljava malo visi sadrzaj pepela i sadrzaj vlage. B1
proSiruje poreklo i izvor klase A i obuhvata i drugi materijal kao Sto su izdanacke Sume kratke
ophodnje, drvo iz basta i plantaza, itd. i hemijski netretirane industrijske sporedne proizvode i
ostatke. Klasa svojstava B2 obuhvata i hemijski tretirane industrijske sporedne proizvode i ostatke i
hemijski netretirano koriséeno drvo.

Kada je u pitanju sadrzaj vlage u klasama A1l i A2 su precizirane maksimalno dozvoljene vrednosti, a
za klasu B se navode vrednosti koje se izmere u momentu isporuke. U tom smislu, klasa A sadrzi dve
vrednosti sadrzaja vlage drvne secke od kojih se klasa vlaznosti M10 odnosi na vestacki susenu drvnu
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secku Ciji sadrzaj vlage ne prelazi 10%. Kada je u pitanju vlaga secke koja se prosusivala prirodnim
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putem, u klasi A1 maksimalno dozvoljen sadrzaj vlage iznosi 25%, a u klasi A2 maksimalno 35%.
Drvna secka koja ima visi sadrzaj vlage, bez obzira na to Sto na primer zadovoljava sve ostale zahteve
standarda da bi mogla biti klasifikovana kao klasa A1, mora se klasifikovati u klasu B.

Merenje sadrzaja vlage drvne secke vrsi se sa razliitim uredajima koji imaju razliitu preciznost,
brzinu odredivanja vlaznosti, a samim tim i cenu. Zbog toga izbor uredaja za merenje vlaznosti drvne
seCke zavisi od zahtevane preciznosti i brzine kojom se ona Zeli odrediti.

S obzirom da sadrzaj vlage ima najznacajniji uticaj na cenu, potrebno ju je Sto preciznije izmeriti. Ova
konstatacija se posebno odnosi na isporuke proizvodaca i trgovaca velikim potrosacima (toplane,
industrija i drugi) Cija je godisnja potrosnja nekoliko stotina tona. U takvim isporukama svaki procenat
vlage mozZe da znaci veliki gubitak ili dobitak za isporucioca ili korisnika.

Sadrzaj vlage isporucene drvne secke se moze meriti i izrazavati u odnosu na mokru i u odnosu na
suvu bazu. U prvom slucaju u odnos se stavljaju koli¢ina vode i ukupna tezina drveta. Na primer, ako
je izmerena koli¢ina vode 20 kg, a suve supstance 80 kg u ukupnoj teZini od 100 kg, tada se sadrzaj
vlage izrazava kao odnos tezine vode u odnosu na ukupnu teZinu drveta.

100kg m w=(%)sl[m=20%

Jednacina 1 — Izracunavanje i izrazavanje sadrzaja vlage u drvetu u odnosu na tzv. mokru bazu

Drugi nalin je da se izmerena koli¢ina vode stavi u odnos sa koli¢inom suve supstance i tada se
sadrzaj vlage izrazava u odnosu na tzv. suvu bazu.

20
100 kg _J u:(ﬁ)*mnﬂsaﬁ

Jednacina 2 — Izracunavanje i izrazavanje sadrzaja vlage u drvetu u odnosu na tzv. suvu bazu

Razlika u veli¢ini sadrzaja vlage izmedu ova dva postupka je evidentna.

U praksi se najcesce koristi nacin izraCunavanja i izrazavanja sadrZaja vlage u drvetu prema tzv.
mokrom postupku.

Da bi se nesporazumi po pitanju sadrzaja vlage izmedu prodavca i kupca sveli na najmanju meru,
danas se u praksi najéesce koristi sistem isporuke po tezini u atro tonama.

Atro tona predstavlja teZinu apsolutno suvog drveta (sadrzaj vlage 0%). Pri ovom sadrZaju vlage drvo
ima maksimalnu energetsku vrednost. To znaci da tada kupac kroz cenu drvne secke placa energiju, a
ne vodu. Praktican nacin obracuna isporuke i plac¢anja drvne secke dat je na slede¢em primeru:
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Primer 1. Neto teZina isporucene drvne secke bukve iznosi 6.800 kg, a njena izmerena
vlaZnost 35% (Sto znaci da 65% predstavlja Cistu drvnu masu). Energetska vrednost 1 kg
bukve vlaznosti 0% iznosi 5,0 kWh/kg. U konkretnom primeru, kupac je kupio sledec¢u

koli¢inu energije:

6.800 kg x 0,65 = 4.420 atro kg x 5,0 kWh/kg = 22.100 kWh

Imajudi u vidu nacin obracuna atro teZine i energije drvne secke, i rezultirajuce cene su znatno vise u
odnosu na cene drvne secke koja se isporucuje i obracunava sa odredenim procentom vlage.

Nasipna gustina kao parametar kvaliteta drvne secke zavisi od vrste drveta i u¢eséa pojedinih frakcija
komada drvne secke. Za klase Al i A2 standard je propisao minimalne vrednosti nasipne gustine koje
drvna se¢ka mora da zadovolji da bi po ovom parametru mogla da bude klasifikovana u jednu od ove
dve klase. Za klase B nisu propisane vrednosti nasipne gustine ve¢ se samo navode najmanje
vrednosti prilikom isporuke.

Pored napred navedenih parametara kvaliteta, sadrzaj pepela je takode vazna karakteristika kvaliteta
drvne secke. Koli¢ina pepela koji nastaje nakon procesa sagorevanja zavisi u najvecoj meri od veli¢ine
prisustva kore i sitne frakcije u isporucenoj kolicini drvne secke. U tom smislu, SRPS EN ISO 17225-
4:2015 definise tri nivoa sadrzaja pepela:

e u klasi A1 maksimalno dozvoljena koli¢ina pepela ne sme da prede 1% mase u suvom stanju;

e u klasi A2 maksimalno dozvoljena koli¢ina pepela ne sme da prede 1,5% mase u suvom stanju
i

e uklasama B1 i B2 maksimalno dozvoljena koli¢ina pepela ne sme da prede 3% mase u suvom
stanju.
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Prilog G Zahtevi za kvalitet drvnih briketa

lako se drvni briketi proizvode u razli¢itim formama i dimenzijama, zahtevi u pogledu njihovog
kvaliteta su isti za sve forme. Drvni briketi se obra¢unavaju i isporu€uju potrosacima po tezini
(kilogram ili tona). Prilikom isporuke najznacajnije karakteristike koje se kontroliSu, pored teZine, su

sadrzaj vlage, sadrzaj pepela i neto kalorijska vrednost.

Prema standardu SRPS EN ISO 17225-3:2015, drvni briketi se razvrstavaju u tri klase: A1, A2 i B, a
najznacajniji parametri pojedinih karakteristika u okviru navedenih klasa predstavljeni su u Tabela 14.

Tabela 14 — Najznacajnije karakteristike klasa kvaliteta drvnih briketa

Granic¢ne vrednosti za pojedine klase

Svojstvo .
p Jedinica mere
(Parametar) Al A2 B
1.1.3 Deblo 1.1.1 Cela stabla bez 1.1 Drvo iz Sumai
1.2.1 Hemijski korena plantaZa i drugo potpuno
netretirani ostaci od (1.1.3 Deblo prirodno drvo
drveta 1.1.4 Ostaciod see |1 7 Sporedni proizvodi i
Poreklo i izvor 1.2.1 Hemijski ostaci iz industrijske
netretirani ostaci od prerade drveta
drveta 1.3.1 Hemijski
netretirano koriséeno
drvo
w-% u
Sadrzaj vlage (M) primljenom <12 <15
stanju
Sadriaj pepela (A) w-% suv <1,0 <1.5 <3,0
g/em®u
Gustina cestica (DE) primljenom >1,0 >0,9
stanju
Neto kalorijska '\:J/Efnli,\gvnho/r';g >15.5 >15.3 >14.9
vrednost (Q) primue >43 >4.25 >4.15
stanju
Azot (N) w-% suv <0.3 <0.5 <1.0
Sumpor (S) w-% <0.04 <0.05
Hlor (Cl) w-% <0.02 <0.03

Kada je u pitanju sadrzaj vlage, u najboljoj Al klasi kvaliteta on ne sme da prede 12%, dok je
maksimalno ucesée pepela 1% mase u odnosu na suvo stanje. Neto kalorijska vrednost u Al klasi
kvaliteta mora da bude jednaka ili ve¢a od 4,3 kWh/kg u primljenom stanju. U pogledu emisije azota,
sumpora i hlora u procesu sagorevanja, u Al klasi kvaliteta njihove vrednosti su maksimalno 0,3%
mase u odnosu na suvo stanje za azot, maksimalno 0,04% mase u odnosu na suvo stanje za sumpor i

0,02% mase za hlor.
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Klasa A2 dozvoljava malo visi sadrzaj pepela i azota, dok klasa B dozvoljava drvne brikete proizvedene
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od hemijski tretirane biomase industrijskih sporednih proizvoda, ostataka od drveta i hemijski
netretiranog koriséenog drveta.

Forma drvnih briketa je izuzetno vazna sa aspekta njihovog pravilnog kori$¢enja. Razlicite forme
imaju razlic¢ite dimenzije (Grafikon 28) ali i ponasanje prilikom sagorevanja u loznim uredajima.
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Grafikon 28 — Forme i oznake pojedinih dimenzija drvnih briketa

Tako na primer briketi koji su proizvedeni u ekscentar presama moraju da sadrZe napomenu: , Briketi
mogu da se sire tokom sagorevanja”. Ova napomena je vazna potrosacima u smislu koli¢ine drvnih
briketa koju stavljaju u loZne uredaje.

Briketi oblika 1, 2, 3 i 5 sa Grafikon 28 treba da sadrze napomenu: , Nije za korisc¢enje u otvorenim
uredajima za grejanje prostora. Briketi mogu da se otkotrljaju sa resetke”. | ova napomena je vazna
sa stanoviSta bezbednog korisé¢enja ovih formi drvnih briketa.
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Prilog H Zahtevi za kvalitet drvenog uglja i briketa drvenog

uglja

Drveni ugalj u Srbiji se proizvodi na dva nacina: tradicionalnim na¢inom u ¢umuranama i industrijskim

nacinom u retortama, a od ugljene prasine i sitnih ostataka proizvode se briketi drvenog uglja.

Najznacajniji elementi kvaliteta drvenog uglja su:

= dimenzije komadais tim u vezi uce$ce pojedinih frakcija u pakovanjima drevnog uglja koja se

isporucuju potrosacima

= sadrzaj fiksnog ugljenika

= vilagai
= nasipna gustina.

Kvalitet drvenog uglja koji se proizvodi u Srbiji varira u zavisnosti od tipa ¢umurane u kojoj se vrsi

pougljavanje drveta. Tokom poseta cumuranama zaklju¢eno je da je kvalitet neujednacen zbog

razlika u proizvodnim procesima, razlicitih nivoa struc¢nosti i vestina, kao i zbog potrebe da se

proizvede i proda u najkracem mogucem roku, narocito u periodima velike potraznje.

Velike oscilacije u vrednostima navedenih elementa mogu u znacajnoj meri da dovedu do veoma

loSeg kvaliteta drvenog uglja. 1z tog razloga jos daleke 1977.godine donet je standard za drveni ugalj

pod oznakom JUS D.B9.020 koji je joS uvek na snazi. Medutim, u proceduri je usvajanje novog
evropskog standarda SRPS EN 1860-2, cime ce se ovo podrucje u Srbiji u potpunosti harmonizovati sa
Evropom. Vrednosti najznacajnijih parametara drvenog uglja prema standardu SRPS EN 1860-2

predstavljene su u Tabela 15.

Tabela 15 — Najznacajniji parametri kvaliteta drvenog uglja53

Svojstvo

(Parametar)

Jedinica mere

Vrednosti parametara

Poreklo i izvor

Prema tacki 6.1. i tabeli 1 (drvna biomasa 1.1.i1.2.1, biomasa od
vocaka) standarda SRPS EN ISO 17225-1

Dimentzije (dimenzije Glavna frakcija, % m, Sitna frakcija, % | Krupna frakcija, (%
komada drvenog uglja 20 mm< P <80 mm) m m), preko 80 mm
se kre¢u u opsegu od mm (0-10 mm)
0-150 mm) najmanje 80 % <7% <10%
w-% u
Sadrzaj vlage (M) primljenom M8 <8 %
stanju
Sadriaj pepela (A) w-% suvog A8.0 <8.0%
stanja
Fiksni ugljenik, (C) w-% suvog C75 275%
stanja
>3 1zvor: SRPS EN 1860-2
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Nasipna gustina (BD) kg/m3 u

primljenom BD130 > 130 kg/m’

stanju

Za razliku od ostalih drvnih goriva, drveni ugalj se ne razvrstava u posebne klase kvaliteta po
evropskom standardu. Tako na primer minimalni iznos fiksnog ugljenika po evropskom standardu
iznosi 75%, dok je po JUS standardu ucesée fiksnog ugljenika za proizvodnju crnog baruta iznosi od
70%-80%, a ucesce fiksnog ugljenika iznosi 72% u drugoj klasi kvaliteta. Najvece razlike izmedu JUS i
evropskog standarda odnose se na kolicinu pepela. Po evropskom standardu 1860-2, uc¢esée pepela
iznosi maksimalno 8% racunato na suvo stanje, a po JUS standardu u | klasi iznosi od 3% za retortni
ugalj do 5% za Sumski drveni ugalj, dok je u Il klasi dozvoljeno ¢ak 18%. Nasipna gustina nije
propisana JUS standardom, dok po evropskom standardu njena minimalna vrednost iznosi 130
kg/m°.

Kada su u pitanju dimenzije komada i s tim u vezi ucesc¢e pojedinih frakcija u ukupnoj koli¢ini koja se
isporucuje potrosacima, JUS standard ne sadrzi nikakve zahteve. Evropski standard, medutim,
definiSe minimalno ucesée svake od 3 frakcije koje se javljaju u proizvodnji drvenog uglja, s posebno
viskim zahtevom da ucesce sitne frakcije (komadi dimenzija od 0-10 mm) ne sme preci 7%.
Propisivanje u¢esca pojedinih frakcija u ukupnoj koli¢ini drvenog uglja koja je predmet isporuke je od
znacaja za krajnje potrosace.

Briketi drvenog uglja zauzimaju sve vece trzisSno ucesce poslednjih godina u Srbiji. U Evropi su briketi
popularni duZi niz godina unazad, Sto objasnjava zasto vec postoji standard kojim su definisani

najznacajniji parametri i njihove vrednosti. U Tabela 16 date su vrednosti najznacajnijih parametara
kvaliteta briketa drvenog uglja.

Tabela 16 — Parametri kvaliteta briketa drvenog uglja u Eu>

Svojstvo Jedinica mere Vrednosti parametara
(Parametar)
Poreklo i izvor Prema tacki 6.1. i tabeli 1 (drvna biomasa 1.1.i1.2.1,

biomasa od vocaka) standarda SRPS EN I1SO 17225-1

Oblik i veli¢ina briketa drvenog uglja treba da budu
podesne za koriséenje u uredajima za rostilj u skladu

Dimenzije mm sa EN 1860-1. U¢e$ce briketa dimenzija ispod 20 mm
ne moze preci 10%
Sadrzaj vlage (M) w-% u primljenom M8 <8 %
stanju
Sadrzaj pepela (A) W-% u primljenom A18.0 <18,0%
stanju
Fiksni uglienik,(C) | -9 suvog stanja C60 260 %

>* 1zvor: SRPS EN 1860-2
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Najznacajniji parametri kvaliteta briketa drvenog uglja po evropskom standardu su fiksni ugljenik,
sadrzaj pepela i sadrzaj vlage. Kod briketa drvenog uglja, minimalna vrednost fiksnog ugljenika iznosi
60%. Maksimalni sadrzaj vlage iznosi 8% kao i kod drvenog uglja, a pepela 18%.

JUS standard za drveni ugalj ne sadrzi odredbe koje se odnose na brikete drvenog uglja.

U okviru ugovora GIZ DKTI ,Razvoj odrZivog trZista bioenergije u Srbiji“

83



{3 E4tech

Prilog | EN standardi koji se primenjuju za uredaje na Cvrsta
goriva za grejanje i kuvanje

Drvna goriva i uredaji na ¢vrsta goriva za grejanje i kuvanje u Srbiji

Najznacajniji evropski standardi koji se koriste za ispitivanje parametara Sporeta za domadinstva na
¢vrsta goriva, uredaje za grejanje prostora na cvrsta goriva i kotlove na ¢vrsta goriva su:

= EN 12815 - Stednjaci na €vrsta goriva za domacinstva;

= EN 13240 - Uredaji za grejanje prostora na ¢vrsta goriva;

= EN 12809 - Kotlovi na ¢vrsta goriva za domadinstva, nazivnog toplotnog optereéenja do 50
kw;

= EN 14785 - Uredaji za grejanje prostora na drvne pelete u domadinstvu;

= EN 303-5- Kotlovi za grejanje na ¢vrsta goriva, ru¢no i automatski loZeni, nazivne toplotne
snage do 500 kW.

U standardu EN 12815 se navode zahtevi za projektovanje, proizvodnju, izradu, bezbednost i
performanse (stepen iskoris¢enja i emisije), uputstva i oznacavanje, zajedno sa prate¢im postupcima
za ispitivanje i ispitnim gorivima za ispitivanje Stednjaka na ¢vrsta goriva za domacinstva. lzmedu
ostalog, ovaj evropski EN standard uspostavlja da efikasnost Stednjaka mora da bude preko 60% kao i
da moZe da gori najmanje 1 sat pre ponovnog dodavanja drveta, ili 2 sata (3 ako je sa automatskom
regulacijom) ako su u pitanju druga goriva.

Standard EN 13240 postavlja zahteve i metode ispitivanja za uredaje za grejanje prostora na ¢vrsta
goriva. Ovo je glavni evropski standard za uredaje za grejanje prostora na ¢vrsta goriva, sa ili bez
kotla, uklju€ujuci i one kojima moZe da se rukuje kada su vrata otvorena. Pokriva samostalne uredaje
ili ugradene (u zid) koji mogu da se instaliraju bez posebnih modifikacija njihovih podesavanja. Drugi
tipovi kamina za ugradnju pokriveni su standardom EN 13229. Ne primenjuje se za uredaje sa
vazduhom za sagorevanje uz pomo¢ ventilatora. Izmedu ostalog, u njemu se uspostavlja da uredaji
moraju da budu ¢vrsto konstruisani, da im efikasnost iznosi najmanje 50% i da CO emisije budu
manje od 1% kada se uredajem upravlja u skladu sa uputstvima proizvodaca, da ne mora da se
ponovo loZi na manje od 45 minuta od prethodnog punjenja kada je u pitanju drvo, itd.

Standard EN 303-5 sadrzi zahteve i metode ispitivanja za bezbednost, kvalitet sagorevanja,
karakteristike rada, obeleZavanje i odrZzavanje kotlova za grejanje. Takode pokriva svu spoljnu
opremu koja utice na sigurnosne sisteme (npr. sigurnosni uredaj protiv povratnog plamena, ugraden
kos za gorivo).

Standard EN 12809 sadrzi zahteve i metode ispitivanja za kotlove na c¢vrsta goriva za domacinstva
nazivnog toplotnog optereéenja do 50 kW. U ovom evropskom standardu utvrdeni su posebni zahtevi
vezano za projektovanje, izradu, pravljenje, performanse (efikasnost i emisija), bezbednost, uputstva
i obeleZavanje zajedno sa odgovaraju¢im metodama ispitivanja i ispitnim gorivima za ispitivanje
kotlova na ¢vrsta goriva za domacinstva. Ovaj standard se primenjuje na uredaje koji se loZe ru¢no i
automatski nazivnog toplotnog optereéenja do 50 kW ¢ija je primarna funkcija da obezbede vrucu
vodu za centralno grejanje i/ili koris¢enje u objektu.
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U evropskom standardu EN 14785 utvrduju se zahtevi vezano za projektovanje, izradu, pravljenje,
bezbednost i performanse (efikasnost i emisije), uputstva i obelezavanje zajedno sa odgovarajuc¢im
metodama ispitivanja i ispitnim gorivima za ispitivanje uredaja za grejanje prostora na drvne pelete u
domacinstvu koji se mehanicki loZe, sa nazivnim toplotnim optere¢enjem do 50 kW. Prema ovom
standardu, izmerena ukupna efikasnost srednje vrednosti najmanje dva rezultata pri nazivnhom

toplotnom opterecenju mora da iznosi najmanje 75% i 70%, tim redom.
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