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Obrazlozenje projekta

“‘Razvoj odrzivog trziSta bioenergije u Srbiji” (DKTI program ’'Bioenergija’) je program bilateralne
saradnje izmedu Republike Srbije i Savezne Republike Nemacke, koji finansira nemacko Savezno
Ministarstvo za ekonomsku saradnju i razvoj (BMZ) u sklopu Nemacke klimatsko-tehnoloske
inicijative (DKTI).

Cili DKTI GIZ programa je stvaranje povolijnog okruzenja za odrzivo koriSéenje bioenergije i
uspostavljanje trzista bioenergije u Srbiji kroz unapredenje politickih i ekonomskih okvirnih uslova,
te jadanje svesti i izgradnju kapaciteta u javnom i privatnom sektoru. Sto je jo$ vaznije, biée prosiren
jasan okvir za unapredenje upotrebe bioenergije u Srbiji kako bi kreatori politike na raznim nivoima
i u raznim sektorima, kao i drugi relevantni akteri mogli jo$ efikasnije da doprinesu razvoju odrzivog
trziSta bioenergije.

Proizvodnja toplotne i elektri¢ne energije se u Srbiji trenutno uglavnom bazira na kori§éenju fosilnih
goriva u zastarelim i neefikasnim proizvodnim postrojenjima. U proizvodniji elektri¢ne energije
dominira upotreba lignita. Proizvodnja u okviru sistema daljinskog grejanja se u velikoj meri oslanja
na mazut, zemni gas i lignit. To za posledicu ima veliku emisiju gasova sa efektom staklene baste
(GESB) i zagadenje zivotne sredine u energetici i poljoprivredi. Istovremeno, Srbija raspolaze
izuzetno velikim potencijalom za kori§¢enje biomase iz poljoprivrede u energetske svrhe i to pre
svega stajnjaka i otpada Zivotinjskog porekla nastalog u postupku prerade hrane.

Cilj Vlade Srbije je da iskoristi ovaj potencijal i na taj nacin doprinese obezbedivanju veéeg udela
obnovljivih izvora energije (OIE) u finalnoj potroSnji energije, kao i smanjenju emisije GESB. U tom
kontekstu, prvo je 2009. godine ustanovljen i usvojen skup fid-in tarifa za proizvodnju elektri¢ne
energije iz biogasa i ¢vrste biomase, potom je 2013. i 2016. godine uskladen, a zatim mu je vazenje
produzeno do kraja 2019. Medutim, donosioci odluka i dalje su skloni da dovode u pitanje doprinos
koji koriScenje stajnjaka u energetske svrhe moze da ima u realizaciji ciljeva koji su u vezi sa
nacionalnim utvrdenim doprinosima (NDC) i OIE zacrtani.

Opsti cilj ove studije je da se procene kretanja u sektoru biogasa i sadasniji fid-in tarifni sistem u Srhbiji
kako bi se dale preporuke za neophodne minimalne, te ostvarive preduslove za ,mala“ biogas
postrojenja na bazi stajnjaka. Sem toga, razradena je i definicija malog biogas postrojenja na bazi
stajnjaka na osnovu trenutne situacije i planiranih kretanja u poljoprivrednom sektoru.

Konkretni ciljevi ove studije stoga obuhvataju davanje preporuka za moguce uskladivanje
regulatornog okvira uz prihvatljiv drustveni trosak kao i:

e davanje podrske odrZivom rastu sektora biogasa,
e davanje doprinosa ruralnom razvoju, uz istovremeno
e podsticanje vece upotrebe stajnjaka i drugih vrsta otpada Zivotinjskog porekia.

Konacno, svrha ovog izvestaja je da se donosiocima odluka pomogne da realizuju i usklade politiku
u sektoru energetike, poljoprivrede i ekologije kako bi sinhronizovali mere kojima se poljoprivredni
proizvodaci u Srbiji podstiCu da ulazu sredstva u biogas postrojenja na bazi stajnjaka.
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Izvr$ni rezime

Potencijal biogasa da doprinese realizaciji ciljeva u oblasti OIE znatno prevazilazi kapacitete koji su
zacrtani u ,Nacionalnom akcionom planu za kori§¢enje obnovljivih izvore energije®. Srbija je sebi
postavila za cilj da do 2020. godine instalira 30 MW, u biogas postrojenja ha bazi poljoprivrednog
otpada. Predvideno je da to bude ekvivalent od 6,2% projektovanog udela obnovljive energije u
sektoru elektriéne energije do 2020. u Srbiji (NAPOIE, 2013).

Da bi nadoknadila propusteno zbog inicijalnog sporijeg pocCetka razvoja sektora biogasa u periodu
izmedu 2009. i 2015, Vlada RS je u junu 2016. azurirala regulatorni okvir kojim se utvrduju operativni
uslovi za biogas i na taj nagin pokazala da je reSena da realizuje pomenute ciljeve, potvrdivsi da oni
mogu da se ostvare samo ako su podsticaji dovoljno privlaéni za investitore. Medutim, ukupan
potencijal biogasa je potcenjen, naroCito u svetlu Cinjenice da on kroz pravilan tretman stajnjaka
direktno doprinosi realizaciji strategija Srbije u oblasti ekologije, ruralnog razvoja i dekarbonizacije,
a i njene socijalne strategije.

Podsticajne mere koje su do sada uspostavljene nisu podstakle ve¢u upotrebu stajnjaka i drugih
sporednih proizvoda Zivotinjskog porekla, niti su u ekonomskom smislu opravdale ulaganja u mala
biogas postrojenja na bazi stajnjaka. Instalisani kapacitet vecine postojec¢ih biogas postrojenja u
Srbiji krece se izmedu 0,51 1 MWe, s tim $to je krajem 2018. u proseku dostigao 1 MW,; postrojenja
prevashodno koriste energetske biljne kulture zbog ekonomije obima. Stoga program podrske ne
ostvaruje primarni cilj razvoja sektora biogasa, a to je koriSéenje otpada iz poljoprivredne
proizvodnje za proizvodnju energije.

Uz postojece podsticajne sisteme, ulaganja u poljoprivredna biogas postrojenja koja pretezno koriste
stajnjak nisu moguca. Potrebne su dodatne sirovine, a investitori se ne stimuliSu da povecaju
koriS¢enje stajnjaka u biogas postrojenjima. Da bi obezbedili izvodljivost projekata, vecina investitora
akcenat stavlja na energetske biljne kulture i snagu od najmanje 500 kW.. Neophodni nivo
ulaganja u postrojenja veéeq instalisanog kapaciteta predstavlja isto tako prepreku za
ukljucivanje malih investitora i poljoprivrednih proizvodaca.

U principu, ne postoje nikakve tehniCke prepreke za realizaciju malog biogas postrojenja koje bi kao
sirovinu uglavnom koristilo stajnjak. Zbog ekonomije obima, mala biogas postrojenja imaju vise
specificne troSkove proizvodnje energije. TehniCki jednostavniji, a izdrzljiviji materijali kod izbora
opreme predstavljaju bolju investiciju od kupovine sofisticiranih reSenja jeftinog kvaliteta, koja mogu
da povecaju troskove odrzavanja uz smanjen broj radnih sati postrojenja. Stoga treba da se
uspostavi FiT koja bi za cilj imala ulaganje u pouzdan kvalitet i ostvarivanje dovoljnih prihoda u toku
rada koji bi omogucili upravljanje postrojenjem na ekonomski uspesSan nacin i obezbedili visoku
produktivnost.

Ovaj izvestaj se bavi i definicijom malog biogas postrojenja. Dok neke definicije teziste stavljaju na
veliCinu farme (broj zivotinja ili povrSinu poljoprivrednog zemljista), druge akcenat stavljaju na
kapacitet biogas postrojenja. Ako ¢e biogas postrojenje snage 50 kW, da radi na bazi Cistog stajnjaka
sa farme krava, potrebno je oko 429 UG!. Ako se u Stalama kao prostirka koriste stajski otpad ili
slama, onda u biogas postrojenje mogu da se ubacuju Cvrsti stajnjak, urin i slama. U tom slucaju, za
rad biogas postrojenja od 50 kWe potrebno je samo 193 UG. Zato je za proizvodnju dovoljne koliCine
stajnjaka za snabdevanje biogas postrojenja potrebna srednja ili velika farma.

1 Eurostat 2013: Uslovno grlo, skraceno UG, je referentna jedinica koja omogucava zbirno racéunanje razli¢itih vrsta stoke
razli¢ite starosti u skladu s ustaljenom praksom i to pomocu specificnih koeficijenata koji su prvobitno ustanovljeni na
osnovu nutritivnih zahteva, odnosno zahteva ishrane svake vrste Zivotinja. Odrasla mlecna krava prosecne teZine
predstavija 1 UG.
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Da bi se postigao kompromis izmedu podrske malim biogas postrojenjima (na malim ili srednjim
farmama) i ostvarivanja predvidenih ekoloSkih i socijalnih efekata, a pri tome drustveni troSkovi
zadrzali na prihvatljivom nivou, autori preporucuju:

. posebnu FiT za mala biogas postrojenja za preradu stajnjaka od 22 ct/kWhe;
. malo biogas postrojenje se u ovom kontekstu definiSe kao biogas postrojenje
instalisanog elektricnog kapaciteta do 100 kWe..

U Srbiji ima oko 900 farmi sa najmanje 75 UG, na kojima bi mogla da se postave mala biogas
postrojenja na bazi stajnjaka. Pretpostavija se da bi 25% tih poljoprivrednih proizvodaca ulozilo
sredstva u biogas postrojenje ako se uspostavi dovoljno priviaéna FiT. Kao rezultat toga, moglo bi
da se izgradi 225 malih postrojenja na bazi stajnjaka, 8to bi otprilike znacilo 175 million kWhe
godidnje i 1.066 g CO2/kWhe ako se stajnjak drzi u otvorenom rezervoaru, odnosno 1.929 g
CO2/kWhe ako se drzi u natkrivenom rezervoaru. Potencijal 225 dodatnih, malih biogas postrojenja
na bazi stajnjaka za smanjenje emisije CO: stoga iznosi 187.000 t CO: ekvivalenata godiSnje
(otvoreni rezervoar), odnosno 338.000 t CO; ekvivalenata godi$nje (natkriveni rezervoar).

Medutim, tu su i neke druge prepreke kojima se treba pozabaviti kako bi sektor biogasa u Srbiji
mogao da napreduje i to: neadekvatno upravljanje farmama, oslanjanje na ¢lanove porodice kao
radnu snagu, tradicionalan nacin vodenja/drZzanja farmi, te nedostupnost sredstava, zemljita,
informacija i znanja, kao i izvora finansiranja.

Da zaklju¢imo, posto je Srbija ve¢ stekla neka pocetna iskustva sa FiT i pokrenula izvesna kretanja
u sektoru biogasa, a pri tome se ne sprovode nikakve detaljne studije o efektima razli€itih fid-in
tarifnih sistema, preporucuje se izrada novog fid-in tarifnog sistema, koji bi bio snazan, a jednostavan
i koji bi mogao lako da se kontroliSe. Utvrdivanje (nize) bazne tarife i dodatnih bonusa (za preradu
stajnjaka ili korid¢enje toplotne energije, na primer) moze da poboljSa radni u€inak biogas postrojenja,
ali je sloZenije i teze se kontroliSe i realizuje.
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Spisak skracéenica

BP
CHP
SDG
DKTI
FiT
FvB
GESB
IPARD
LCA
UG
MPSV
MZZS
MRE
NAPOIE
NDC
OIE

RS
WACC

biogas postrojenje

kogeneracija/ kombinovana proizvodnja toplotne i elektricne energije

sistem daljinskog grejanja

Nemacka klimatsko-tehnoloSka inicijativa (Deutsche Klima- und Technologieinitiative)
fid-in tarifa

Nemacko ekspertsko udruzenje za biogas (Fachverband Biogas e.V.)

gasovi sa efektom staklene baste

instrument za pretpristupnu pomo¢ ruralnom razvoju

procena zivotnog ciklusa

uslovno grlo

Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede

Ministarstvo zastite Zivotne sredine

Ministarstvo rudarstva i energetike

Nacionalni akcioni plan za kori§¢enje obnovljivih izvora energije Republike Srbije
nacionalni utvrdeni doprinosi

obnovljivi izvori energije

Republika Srbija

ponderisani prosec¢ni troskovi kapitala

U ovoj publikaciji se koristi Medunarodni sistem mernih jedinica. Dodatni pokazatalji su (na primer):

kw
kWhe
kWh

kilovat
kilovat elektricne energije
kilovat toplotne energije
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1. Osnovne informacije, ciljevi i pristup

Potencijal biogasa da doprinese realizaciji cilieva u oblasti OE znatno prevazilazi kapacitete koji su
zacrtani u ,Nacionalnom akcionom planu za koriS¢enje obnovljivih izvore energije” (Sluzbeni glasnik
Republike Srbije, br. 53/2013, skrac¢eno: NAPOIE). Srbija je sebi postavila za cilj da do 2020. godine
instalira 30 MW, u biogas postrojenja na bazi poljoprivrednog otpada. Predvideno je da to bude
ekvivalent od 6,2% projektovanog udela obnovljive energije u sektoru elektricne energije do 2020. u
Srbiji (NAPOIE, 2013).

Da bi nadoknadila propusteno zbog inicijalno sporijeg poCetka razvoja sektora biogasa u periodu
izmedu 2009. i 2015, Vlada RS je u junu 2016. aZurirala regulatorni okvir kojim se utvrduju operativni
uslovi za biogas, produzivsi njegovo vazenje do kraja 2019. Donosioci odluka su pokazali da su
reSeni da realizuju pomenute cilijeve, potvrdivSi da oni mogu da se ostvare samo ako su podsticaji
dovoljno privlaéni za investitore. Medutim, ukupan potencijal biogasa je potcenjen, narocito u svetlu
Cinjenice da on kroz pravilan tretman stajnjaka direktno doprinosi realizaciji strategija Srbije u oblasti
ekologije, ruralnog razvoja i dekarbonizacije, a i njene socijalne strategije.

U prethodnom periodu, podsticajne mere nisu u dovoljnoj meri diversifikovane dovoljno da bi
podstakle vecu upotrebu stajnjaka i drugih otpadnih proizvoda Zivotinjskog porekla, ni da bi u
ekonomskom smislu opravdale ulaganja u mala biogas postrojenja na bazi stajnjaka. Sem toga,
ograni€avanje upotrebe kukuruzne silaze kao postotka suve materije nije dalo zeljeni efekat, posto
time nije ograniCena upotreba drugih vrsta energetskih kultura. Instalisani kapacitet vecine
postojecih biogas postrojenja u Srbiji kre¢e se izmedu 0,51 1 MW, s tim 8to su krajem 2018. ona u
proseku dostigla 1 MW.. Postrojenja prevashodno koriste energetske biljne kulture zbog ekonomije
obima. Stoga program podrske ne ostvaruje primarni cilj razvoja sektora biogasa, a to je koriséenje
otpada iz poljoprivredne proizvodnje za proizvodnju energije.

Klju€ni izazovi u koriS¢enju otpada u energetske svrhe, koje bi dovelo do smanjenja emisije GESB
iz poljoprivrednog i energetskog sektora, a istovremeno i stabilizovalo snabdevanje elektricnom
energijom u ruralnim oblastima, mogu se rezimirati na sledeéi nacin:

upotreba neiskori§¢enog stajnjaka i otpada Zivotinjskog porekla za proizvodnju energije;
sprecavanje gubitka toplotne energije dobijene iz biogasa u postupku kogeneracije;
jacanje poljoprivrednog sektora kroz politiku ruralnog razvoja;

obezbedivanje dalje proizvodnje biogasa po okonéanju podsticajnog perioda od 12 godina.

Program GlZ-a ,Razvoj odrzivog trziSta bioenergije u Srbiji“ je u saradnji sa Nemackim udruzenjem
za biogas (FvB) i lokalnim stru¢nim timom analizirao prepreke na koje poljoprivrednici nailaze kada
Zele da investiraju u mala biogas postrojenja na bazi stajnjaka ili da koriste otpad zivotinjskog porekla.
Stoga je cilj ove studije da preporuci moguce nacine uskladivanja regulatornog okvira, uz prihvatljiv
druStveni troSak za zemlju, te istovremenu podrSku razvoju sektora malih biogas postrojenja na bazi
stajnjaka u Srhiji.

Kako bi obezbedili kriticku procenu trenutne situacije i izvodljivost preporuka za odrziv razvoj sektora
biogasa i to prvenstveno do sada nepostojeceg segmenta malih biogas postrojenja na bazi stajnjaka,
GIZ je formirao multidisciplinarni tim stru€njaka, u &ijim sastavu su i Nemacko ekspertsko udruzenje
za biogas, nacionalni ekspert za proizvodnju energije iz biogasa i otpada zivotinjskog porekla, kao i
stru€njak za razvoj MSP Ccija je uZza oblast organska i tradicionalna poljoprivreda, koji podrzava
resorno ministarstvo u realizaciji programa IPARD.

Da bi izradio skup preporuka, GIZ je usvojio sledeci pristup:

e pripremio je pregled trZista biogasa u Srbiji,
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analizirao je sada$nje okvirne uslove za razvoj sektora biogasa sa naglaskom na upotrebi
stajnjaka i drugih vrsta otpada Zivotinjskog porekla, Sto je obuhvatilo i detaljan pregled
postojeceg regulatornog, zakonodavnog i institucionalnog okvira;

razmotrio je odrZive koncepte proizvodnje energije iz biogasa koje je GIZ razvio od sredine
2016. do sredine 2018., ukljuCujuci i upotrebu toplotne energije iz dva postojeca biogas
postrojenja;

razmotrio je politiku ruralnog razvoja, kao i nacionalne i EU mere podrske poljoprivrednom
sektoru;

razgovarao je o klju¢nim pitanjima sa resornim ministarstvima, prvenstveno sa Sektorom za
obnovljive izvore energije u sklopu Ministarstva rudarstva i energetike, Sektorom za ruralni
razvoj, Upravom za veterinu i Upravom za agrarna placanja u sklopu Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, te stru¢njacima u oblasti biogasa Ministarstva za
zastitu zivotne sredine;

nabavio je najnovije statisticke podatke o farmama od Republickog zavoda za statistiku RS i
pokusao da ih uporedi sa poljoprivrednim podacima koje redovno priprema Uprava za
veterinu;

organizovao je procene na licu mesta na izabranim farmama — na nekoliko reprezentativnih
farmi goveda koje imaju do 200 UG, farmi svinja sa manje od 6.000 svinja, kao i onih sa vise
od 20.000 svinja;

razgovarao je o izazovima pred kojima se nalaze male i srednje farme sa predstavnicima
udruzenja poljoprivrednika, kao i o ciljevima UdruzZenja biogas Srbija sa predstavnicima
UdruZenja, te kljucnim aspektima razvoja sektora biogasa sa klju¢nim akterima u toj oblasti,
preispitao je koncept energetskih zadruga koju je razradio GIZ i procenio rizike vezane za
realizaciju istog, kao i uslove pod kojima bi poljoprivrednici formirali zadrugu i zajedno ulagali
u poljoprivredno biogas postrojenje;

pripremio je pocetni skup preporuka i odgovora na kljucna pitanja pokrenuta od strane
donosilaca odluka i predstavio konacni nacrt izveStaja i konkretne preporuke Ministarstvu
rudarstva i energetike;

finalizovao je skup preporuka za poboljsanja koja bi trebalo sprovesti u regulatornom,
zakonodavnom i institucionalnom okviru radi obezbedivanja razvoja segmenta malih biogas
postrojenja na bazi stajnjaka u Srhiji.
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2. Doprinos GlZ-arazvoju malih biogas postrojenja na bazi stajnjaka

GlZ DKTI program ’Bioenergija’ od 2015. godine promoviSe koncept malih biogas postrojenja na
bazi stajnjaka da bi se podstaklo koriséenje poljopriviednog otpada, pre svega stajnjaka, za
proizvodniju elektri¢ne i toplotne energije. Integrisanje biogas postrojenja u cirkularnu ekonomiju na
farmama predstavlja ekoloSki prihvatljivo reSenje koje poljoprivrednicima omoguéava da uéestvuju
u decentralizovanoj proizvodnji energije. GIZ je malim poljoprivrednicima pomogao da razviju
odrzive koncepte za mala biogas postrojenja na bazi stajnjaka, kao i za ulaganja energetskih
zadruga u biogas postrojenja instalisanog kapaciteta iznad 500 kW koja znatno mogu da doprinesu
ruralnom razvoju, proizvodnji iz OIE, te uStedama u emisiji GESB iz energetskog i poljoprivrednog
sektora.

GIZ je zato izdvojio sredstva da bi unapredio odrziva reSenja na bazi biogasa izradena za tipi¢ne
meSavine supstrata na farmama u Srbiji, kao i da bi upoznao male poljoprivrednike i druge
relevantne aktere sa konceptom energetskih zadruga.

Osim toga, GIZ saraduje sa Ministarstvom poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede na razvijanju
svesti o tome Sta biogas moze da ucini za sektor ruralnog razvoja, kao i o tome kako da se
prepoznaju komplementarne oblasti u stimulisanju poljoprivrednika. Da bi obezbedio ukljucivanje
projekata u oblasti biogasa u poljoprivredni sektor i ojacao projektnu infrastrukturu u Srbiji, GIZ je
sproveo hiz mera koja se mogu podvesti pod slede¢a dva stuba:

- jaCanje kapaciteta za razvoj projekata u oblasti biogasa i
- razvoj odrZivih poslovnih modela za projekte u oblasti bioenergije.

U periodu izmedu 2014. i 2018.godine, kroz GIZ program ’Bioenergija’ realizovano je vise od 50
mera za izgradnju kapaciteta, od skupova posveéenih jaCanju svesti do prilagodenih kurseva i
planiranih studijskih putovanja. Kada je re€ o razvoju projekata u oblasti biogasa, u opstinama u
kojima postoji neiskoriS¢en potencijal biogasa odrzan je niz radionica o malim biogas postrojenjima
na bazi stajnjaka. Takode, tim GlZ-a intenzivno je saradivao sa poljoprivrednim zadrugama i samim
poljoprivrednicima da bi ih upoznao sa temama vezanim za biogas, omogucio donoSenje dobro
odmerenih i temeljnih odluka o investiranju i promovisao odrzive poslovne modele za projekte u
oblasti biogasa.

Prema sadasSnjem fid-in tarifnom sistemu, poljoprivrednicima je dosta tedSko da ulazu u biogas
postrojenja instalisanog kapaciteta ispod 500 kW zbog nedostatka kapitala/sopstvenih sredstava,
sporne ekonomske isplativosti manjih projekata, velikih rizika iz perspektive zajmodavaca i
nedovoljnih koli¢ina supstrata. GIZ je zato jednoj poljoprivrednoj zadruzi pomogao da se
transformiSe u energetsku zadrugu i da zajedni¢kim snagama pocCne da razmislja i planira ulaganje
u proizvodnju energiju, tj. biogas postrojenje, Sto predstavlja dodatnu vrednost u osnovnoj delatnosti,
poljoprivredi.

Osim toga, projektanti i investitori su zainteresovani za koncept koris¢enja toplotne energije, koji bi
predstavljao dodatni izvor prihoda. GIZ je zato u saradnji sa jednim privatnim i jednim javnim
partnerom razvio model koriS¢enja toplotne energije u BotoSu, ruralnoj zajednici koja pripada gradu
Zrenjaninu. Ukoliko bude realizovano, ovo JPP za isporuku toplotne energije BotoSu predstavijae
pionirski napor na promovisanju i unapredenju koris¢enja toplotne energije u fazi planiranja projekata
u oblasti biogasa i obezbedivanju zamene za fosilna goriva u tim lokalnim samoupravama.
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3. Opis trenutne situacije u Srbiji
3.1. Trenutna kretanja

U Srbiji trenutno ima 38 biogas postrojenja sa trajnim ili privremenim statusom povlaséenog
proizvodaca elektricne energije. Mala biogas postrojenja ne postoje.

Biogas postrojenja s Ugovorom o konacnom otkupu elektricne
energije
20
15
()
S 10
b Total Power
5
0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Slika 1: Biogas postrojenja u Srbiji — instalisani kapacitet

U fukciji je 19 biogas postrojenja od ukupno registrovanih na kraju 2018. godine, &ija je ukupna
instalisana snaga 20 MW.. Sem toga, 19 biogas postrojenja ukupne snage 17.8 MW:. je u razli€itim
fazama izgradnje.? Kada god je to moguce, investitori i nosioci projekata poja¢avaju napore da dobiju
priviemeni status u skladu sa sada$njim zakonskim propisima, Cije je vazenje produzeno do kraja
2019. Pa ipak, niko nije podneo zahtev za mala biogas postrojenja. Instalisani elektri¢ni kapacitet
biogas postrojenja u Srbiji u proseku iznosi oko 1 MW.

U ovoj fazi, te uz dalju primenu postoje¢ih mehanizama podrSke, sektor biogasa u Srbiji ima
razvijene osnovne kapacitete za dalji rast (iskustvo u upravljanju biogas postrojenjima ste€eno na
lokalnom nivou, tehnicki potencijal za buduée projekte, uspostavijene kreditne linije za OIE,
osnovano udruzenje za biogas itd). Da bi se bolje iskoristile prednosti biogasa i obezbedio odrziv
rast sektora, treba da se prosiri struktura ulaznih sirovina i shodno tome prilagode mere.

Nijedno od postoje¢ih biogas postrojenja nije na bazi stajnjaka niti u veéoj meri koristi otpad
organskog porekla iz poljoprivrede i prehrambene industrije. lako upotreba otpada u velikoj meri
zavisi od procesa pristupanja EU i trziSnih uslova u ovim sektorima, nema nikakvih nedoumica kada
je u pitanju neiskori§¢eni potencijal stajnjaka, tako da mere kratkoro€no mogu da budu delotvorne.

Uz postojece sisteme podsticaja, ulaganja u poljoprivredna biogas postrojenja koja pretezno koriste
stajnjak nisu moguca. Potrebne su dodatne sirovine, a investitori se ne stimuliSu da viSe koriste
stajnjak kao sirovinu u biogas postrojenjima. Da bi obezbedili izvodljivost projekata, vecina
investitora akcenat stavlja na energetske bilijne kulture i snagu od najmanje 500 kWe. Neophodni
nivo ulaganja predstavlja prepreku za ukljuCivanje manjih investitora i poljoprivrednika.

Treba da postoji poseban vid podrSke za mala biogas postrojenja na bazi stajnjaka, zato Sto se iz
stajnjaka dobija manje biogasa u odnosu na energetske biljne kulture, $to po pravilu znaci manja
biogas postrojenja ukoliko se iskljuCivo ili pretezno koristi stajnjak. Ako se podrZze mala biogas
postrojenja, mnogi poljoprivrednici ¢e moci da doprinesu razvoju, a ne samo velike farme. Ako je
teznja da se u Srhiji preraduje velika koli¢ina stajnjaka (iz ekoloskih razloga), a u pitanju su male
farme, mehanizmi podrSke moraju da se prilagode da bi omogudili razvoj malih biogas postrojenja.

2Procena bazirana na Registru poviaséenih proizvodaca elektriéne energije, Ministarstvo rudarstva i energetike Republike
Srbije, decembar 2018.
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Ukoliko bi razvoj sektora biogasa mogao da se usmeri ka intenzivnijem koriséenju stajnjaka, to bi
imalo viSestruke pozitivne efekte kako na nacionalnom nivou, tako i na nivou farmi, kao $to je
navedeno nize u tekstu:

-Upotreba otpada i taloga za proizvodnju -Dodatni prihodi od proizvodnje elektricne
obnovljive energije energije. Toplotna energija nastala u postupku
-Smanjenje GESB. Koridéenje Zivotinjskog kogeneracije predstavlja dodatnu vrednost, npr.
izmeta znadajno bi smanjilo ispustanje GESB iz moze da se koristi za zagrevanje domova ili
biogas postrojenja Stala, u postupku susenja ili za ostvarivanje
-Manje curenja opasnih materija u Zivotnu dodatnog prihoda prodajom

sredinu, npr. azot bi manje prodirao u -Razvoj infrastrukture na farmama

podzemne vode i dospevao u vazduh -Primena standarda na farmama

-Ruralni razvoj i podr§ka malim farmama -Stvaranje novih poslovnih prilika i otvaranje
-Otvaranje novih radnih mesta u ruralnim novih radnih mesta

oblastima - Sirenje poljoprivrednih preduzeca

-Razvoj tradicionalnihn i otvaranje novih -Razvoj novih proizvoda. Digestat moze da se
preduzeca u ruralnim oblastima koristi kao dubrivo.

- Ostvarivanje prihoda oporezivanjem poslovnih -PoboljSan kvalitet dubriva usled manje koli¢ine
aktivnosti vezanih za biogas nepotrebnog semena i veceg sadrzaja hranjivih

materija za poljoprivredne kulture

- Smanjenje neprijatnin mirisa u odnosu na
otvoren rezervoar za stajnjak

3.2. Prepreke zarast malih biogas postrojenja na bazi stajnjaka

U principu, ne postoje nikakve tehnicke prepreke za realizaciju malog biogas postrojenja koje kao
sirovinu prvenstveno Koristi stajnjak. Sa tehnic¢kog stanovista, moguce je izgraditi biogas postrojenje
prakti¢no bilo koje snage. U Nemackoj radi nekoliko stotina biogas postrojenja kapaciteta ispod 100
kWe, dok ih je u Evropi verovatno viSe od hiljadu. Medutim, zbog organizacionih i finansijskih
ogranienja, mala biogas postrojenja na bazi stajnjaka suo€avaju se sa nekoliko izazova u sadasnjim
uslovima u Srbiji.

Finansijski izazovi: Zbog ekonomije obima specifi¢ni troSkovi proizvodnje energije (npr. u ct/kwh)
malih biogas postrojenja (npr. ispod 100 kW¢) viSi su nego troskovi velikih biogas postrojenja (npr.
iznad 500 kW,.). Dakle, da bi eksploatacija malih biogas postrojenja bila ekonomski izvodljiva,
poCetna ulaganja, kao i ulaganja u toku njihove eksploatacije, treba da budu sto niza da bi se
dugoro¢no ostvarili to veci prihodi. Medutim, to predstavlja finansijski izazov koji moze da preraste
u tehni¢ku prepreku posto treba da se uspostavi ravnoteza izmedu potrebe da se ulaze u izdrZljive,
pouzdane, a samim tim i skuplje komponente, a da pri tome ulaganje ostane na niskom nivou. U tom
smislu, tipi¢an uzrok kvarova u toku rada jeste nabavka komponenti koje su jeftine ali nekvalitetne.
Ovo Cesto za posledicu ima to da je za odrzavanje potrebno viSe vremena, dok je operativha
efikasnost manja. Zbog toga je broj radnih sati na godidnjem nivou maniji, $to dovodi do smanjenja
ukupnih prihoda (manji broj radnih sati, dovodi do manjeg broja proizvedenih kWh, a samim tim i
nizih prihoda od FiT). Sem toga, troSkovi reinvestiranja (u komponente od izdrzljivih materijala) i
zamene komponenata, kao i dodatnog odrzavanja, ne mogu se izbeéi.

Ovaj finansijski izazov moze se reSiti kroz kompromis i utvrdivanje odgovarajuce FiT - iako planirani
parametri i raspoloziva sredstva za pocCetna ulaganja ograni€avaju mogucénosti za izgradnju biogas
postrojenja, zbog €ega moze biti potrebno da se nade tehnicki jednostavnije redenje, izuzetno je
vazno da kvalitet komponenata obezbeduje dug radni vek. Drugim re€ima, bolje je investirati u
jednostavnije, a kvalitetnije tehni¢ko reSenje nego obrnuto. Ovo nacelo treba da se podrzi kroz FiT
tako Sto Ce ona biti utvrdena na nivou koji omogucava ulaganje u jednostavan, a pouzdan kvalitet,
te ostvarivanje dovoljnih prihoda u toku eksploatacije koji obezbeduju da se postrojenjem upravlja
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na ekonomski odrziv nac€in. Ako se FiT utvrdi na suviSe niskom nivou postoji opasnost da
poljoprivrednici ne ulazu sredstva u dovoljnoj meri i da ugraduju jeftine, a nepouzdane komponente
koje mogu da prave probleme u toku rada, iziskuju dodatna ulaganja i, u najgorem slu¢aju, dovedu
do kraha celog posla.

Kratak pregled: Finansijski aspekti malih biogas postrojenja na bazi stajnjaka

- Zbog ekonomije obima specifi¢ni troSkovi proizvodnje energije malih biogas postrojenja su visi.
To kod investiranja i utvrdivanja FiT treba uzeti u obzir.

- Tehni€ki jednostavniji, a izdrZljiviji materijali predstavljaju bolju investiciju od nabavke sofisticiranih
reSenja jeftinog kvaliteta koja za posledicu imaju visoke troSkove odrzavanja i maniji broj radnih
sati postrojenja.

- FiT treba pravilno da se utvrdi u cilju ulaganja u pouzdan kvalitet i ostvarivanja dovoljnih prihoda
u toku eksploatacije za upravljanje postrojenjem na ekonomski uspesan nadin, kao i
obezbedivanja velikog broja radnih sati.

*ViSe informacija 0 mehanizmima podrske i o tome zasto se prednost daje sistemu FiT kao vidu
podrske malim biogas postrojenjima na bazi stajnjaka moZe se naci u Aneksu 7.

Organizacioni izazovi: Mala biogas postrojenja na bazi stajnjaka se, po pravilu, nalaze na (malim i
srednjim) farmama. Bez sumnje, glavni posao poljoprivrednika je da brine o usevima i Zivotinjama.
Upravljanje biogas postrojenjem uz istovremeno bavljenje poljopriviedom predstavlja tezak zadatak,
posto je u funkcionisanje postrojenja potrebno uloziti priliéan rad. Postrojenje treba svakodnevno da
se kontroliSe i redovno odrzava. Po pravilu, potrebno je oko 500-600 radnih sati godidnje da bi biogas
postrojenje od 100 kW, radilo. Osim toga, postrojenjem treba upravljati (npr. voditi knjigovodstvo,
obavljati korespodenciju sa vlastima, pisati izvestaje itd.), a treba sprovoditi i druge aktivnosti (npr.
obuka i podu€avanje zaposlenih). Jedno od redenja je da se zaposli stru¢no lice ili angazuje spoljni
saradnik, pa da se onda ti poslovi povere njemu, medutim, to je isklju¢ivo moguce ako se
eksploatacijom biogas postrojenja generiSu dovoljna finansijska sredstva. Praksa prisutna na (malim)
farmama pokazala je da se &esto pravi kompromis tako $to se, na primer, taj posao dodeli licu koje
uglavnom radi na farmi, a pri tome poseduje i odgovarajuée znanje i koristi deo radnog vremena da
se brine o biogas postrojenju.
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4. Uticaj razvoja malih biogas postrojenja na bazi stajnjaka
4.1. Struktura farmi u Srbiji

Prema podacima Republickog zavoda za statistiku, u Republici Srbiji ima ukupno 385.415 farmi
(goveda, svinja, pilica) sa ukupno 1,8 miliona UG3. Struktura farmi je raznolika kada je re¢ o
njihovoj fizickoj veli€ini i ekonomskoj snhazi, te vrsti poljoprivredne proizvodnje i prihodima koje
ostvaruju, ali uglavnom dominiraju male farme.

U poslednjih 60 godina broj farmi se smanjuje. Promene u strukturi vidljive su u manjem broju
poljoprivrednih gazdinstava sa velikom proizvodnjom, te znatno manjem broju grla goveda i svinja,
ali prosecan broj UG po farmi belezi maniji porast (sa 2 na 3).

Prema ekonomskoj snazi gazdinstava koja se bave proizvodnjom goveda, ocigledno je da najvise
ima malih farmi sa standardnim prometom od najvise EUR 8.000, ¢iji udeo u ukupnom broju
farmi iznosi 83,9%, a u ukupnom broju UG 40,4%.

Od ukupnog broja farmi koje se bave uzgojem stoke, njih 75,2% koristi do 5 ha poljoprivrednog
zemljista i re€ je o malim farmama, dok ih 22% koristi izmedu 5 ha i 20 ha, pa se zato radi o farmama
srednje veli€ine, sa 34,4% UG. Proizvodnja goveda ucestvuje sa 41,2% u ukupnoj poljoprivredno;j
proizvodniji.

S obzirom na to da na lokaciji biogas postrojenja moraju da budu dostupne sirovine, samo deo
ukupnog broja farmi mogao bi da ucestvuje u mogucoj proizvodnji biogasa iz stajnjaka.

Veli¢ina farme odreduje se na osnovu broja uslovnih grla koja su na njoj evidentirana. Efekat
stimulisanja malih biogas postrojenja bi trebalo da se primeti na farmama sa 75 i viSse UG, na osnovu
sledecih pretpostavki:

e ocCekivanja da ¢e se ove farme povecavati, kao rezultat poslovnog razvoja i kombinovanih
mera podrske,

e izgradnje biogas postrojenja kroz zadruzne modele,

e dozvole za koriS¢enje dodatne sirovine (poljoprivredni otpad, energetske biljne kulture, itd.)
u biogas postrojenjima na bazi stajnjaka kako bi se kompenzovala veli¢ina farmi i preradivao
drugi organski otpad iz poljoprivredne proizvodnje i industrije.

Procenjuje se da ¢ée u Srbiji 900 farmi imati potencijal neophodan za razmatranje mogucnosti za
izgradnju biogas postrojenja ukoliko se uvedu podsticajne mere za mala biogas postrojenja na bazi
stajnjaka.

Farme sa potencijalom za izgradnju biogas
postrojenja

319 ® Farme goveda
B Farme svinja

Farme zZivine

Slika 2: Potencijal za izgradnju malih biogas postrojenja na bazi stajnjaka u Srhbiji

Posto se 23% ukupnog broja Zivotinja nalazi na ovim farmama®, biogas moze znacajno da doprinese
smanjenju zagadenja izazvanog stajnjakom u Srbiji.

3 Detaljni statisticki podaci o farmama navedeni su u Aneksu 1.
4 Popis poljoprivrede iz 2012.
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4.2. Definicija malih biogas postrojenja koja prvenstveno koriste stajnjak
4.2.1. Dimenzionisanje malog biogas postrojenja

Da bi se definisala mala biogas postrojenja, u obzir treba uzeti nekoliko aspekata, posto ovo pitanje
moze da se razmatra iz razliCitih uglova. Dok neke definicije akcenat mozda stavljaju na veli€inu
farme (broj zivotinja ili povrsinu poljoprivrednog zemljista), drugima je akcenat na kapacitetu biogas
postrojenja.

Ako se akcenat prvenstveno stavi na kapacitet biogas postrojenja, postaje jasno da ne postoji
zvani¢an, medunarodni standard za definisanje malog biogas postrojenja. Pa ipak, neke zemlje
su utvrdile posebnu FiT za mala biogas postrojenja, pa je zbog toga neophodno definisati Sta se pod
pojmom ,malo“ podrazumeva. Nemacka, na primer, ima FiT za mala biogas postrojenja koja
preraduju stajnjak. U konkretno ovom slucaju, ona se definiSu kao biogas postrojenja kapaciteta
do 75 kW, kod kojih stajnjak ¢ini najmanje 80% ulazne sirovine. Mada ne postoje nikakvi tehnicki
ni naucni razlozi da ograni¢enje za mala postrojenja bude 75 kWe, on je rezultat kompromisa koji je
proistekao iz razgovora vodenih sa relevantnim akterima u nau¢nim ustanovama, industriji, politici,
NVO i drugim sektorima.

Da bi se doslo do odgovarajuce definicije malih biogas postrojenja, dobro je razumeti logiku na kojoj
ona pociva. Osnovni razlog za utvrdivanje privlaéne FiT za mala biogas postrojenja na bazi
stajnjaka je da se omoguci prerada $to je moguce vece koli€ine stajnjaka iz ekoloskih razloga.
Sto je nize dato ograni¢enje u pogledu instalisanog kapaciteta, veéi broj malih farmi moze
potencijalno da ulozi sredstva u biogas postrojenje, a kao rezultat toga bila bi preradena veéa
koli¢ina stajnjaka. Osim toga, veci broj biogas postrojenja pokrenuce i odrziv ruralni razvoj posto
se, na primer, malim poljoprivrednicima omogucéava da stabilizuju svoje prihode i na taj nacin
nadoknade izgubljeno usled kolebljivosti prihoda od drugih poljoprivrednih proizvoda. Stoga ¢e kroz
stabilizaciju svojih osnovnih poslovnih delatnosti i obezbedivanje dodatnih izvora prihoda
potencijalno doprineti otvaranju novih radnih mesta u ruralnim oblastima.

Pa ipak, treba imati na umu da, $to je manje biogas postrojenje, to su veéi specifiCni troSkovi
proizvodnje elektriCne energije. U Srbiji, biogas postrojenja iznad 200 kW, obuhvaéena su okvirom
nespecificne, standardne FiT za biogas, pa se zato njima ova studija ne bavi. U okviru ovog izvestaja
razmatraju se mogucnosti za pruzanje podrSke malim biogas postrojenjima. ViSe informacija o tome
kako se izraCunavaju odgovarajuce FiT moze se naéi u poglavlju 5.3 i Aneksu 3.

4.2.2. Odnos izmedu potrebnog broja UG i snage biogas postrojenja

Da bi izraGunao odnos izmedu potrebnog broja UG i snage biogas postrojenja, projektni tim je
razmotrio pitanje koliko je UG potrebno za biogas postrojenje odredene snage. Uradeni su odvojeni
proraCuni za krave, svinje i pili¢e. Dok su najvazniji rezultati rezimirani u tekstu nize, u aneksima
ovog izveStaja nalazi se skup tabela koje pokazuju odnos izmedu potrebnog broja UG i veliCine
biogas postrojenja.

Primer izraunavanja odnosa izmedu potrebnog broja UG i snage biogas postrojenja

Objasnjenje za razumevanje proracuna dato je u tekstu niZe, gde je kao primer dat proraun za biogas
postrojenje na farmi krava:

Ako biogas postrojenje snage 50 kWe treba da radi na bazi €istog stajnjaka sa farme krava, potrebno
je oko 429 UG. Ako se krave drZe na prostirkama (slami), biogas postrojenje moZze da se puni €vrstim
stajnjakom, urinom i slamom, a za rad biogas postrojenja od 50 kWe potrebno je 193 UG. Dakle, prvo
saznanje do koga se doslo je da je ¢ak i za malo biogas postrojenje potreban stajnjak od velikog broja
krava, Sto znaci da je za dobijanje dovoljne koli¢ine stajnjaka za snabdevanje biogas postrojenja
verovatno potrebna srednija ili velika farma.

16



w Implemented by:
.
g I Z Deu

HEMadYKa
capagma

o DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Da bi malim ili srednjim farmama omogucile da ulazu u biogas postrojenja i pored ograni¢enog broja
UG, neke zemlje dozvoljavaju da se za biogas postrojenja koriste i neke druge sirovine. Da bi se
mala biogas postrojenja na bazi stajnjaka promovisala pomocéu posebne FiT potrebno je, po pravilu,
sa donosiocima odluka posti¢i kompromis oko definicije malih biogas postrojenja.

Uzimajuéi u obzir pomenute proracune i iskustva drugih zemalja, te posmatrajuéi okruzenje u Srbiji,
preporucuje se da limit za posebnu FiT bude 100 kW,, kao i da se dozvoli da se za mala biogas
postrojenja na bazi stajnjaka koristi 20% drugih sirovina. Ako bi snaga biogas postrojenja bila
utvrdena na nizem nivou, troSkovi proizvodnje elektri¢ne energije mogli bi budu problemati¢ni sa
drustvenog aspekta, npr. ako bi limit za mala biogas postrojenja iznosio 50 kWe, FiT bi morala da
bude iznad 30 ct/kWhe da bi imala efekta. Ako se ne dozvole nikakve druge sirovine osim te¢nog ili
Cvrstog stajnjaka i slame, za biogas postrojenje od 100 kW, bilo bi potrebno 850, odnosno 380 UG.
Na taj nacin bi se eliminisale male farme, dok bi se u tom slu¢aju srednje farme u prili€cnoj meri
stimulisale da drZze mala biogas postrojenja.

4.3. lzrac¢unavanje mehanizama podrske

Ekonomija biogas postrojenja moze se izraCunati na mnogo nacina. Pre svega, treba razjasniti da
je svako biogas postrojenje jedinstveno. U zavisnosti od lokalnih uslova (npr. sirovine koja se
koristi), mogu se razraditi razli¢ite tehnoloske opcije. StaviSe, investicioni i operativni troskovi, kao i
troSkovi kapitala, variraju u svakom konkretnom slu¢aju. Ukratko, ima mnogo razli¢itih ekonomskih
raCunica i ne samo jedan pravi rezultat.

Ukoliko ¢e razvoj sektora biogasa da se usmerava uvodenjem FiT, vazno je da se utvrdi njena
odgovarajuc¢a visina. Ako je FiT veoma visoka, podstice se razvoj ali celo drustvo snosi visoke
troSkove. Ako je FiT suvise niska, ne¢e se ostvariti planirani razvoj. Pri utvrdivanju prave FiT
najéeSc¢e se koriste modeli proraduna zasnovani na proseénim pretpostavkama. Cak i ako je FiT
odgovarajuc¢a za prosecnu lokaciju, biogas postrojenje nece biti preporucljivo reSenje za svaku farmu,
dok za neke druge farme moze u ekonomskom smislu da bude izuzetno zanimljivo. U praksi
donosioci odluka utvrduju FiT na osnovu nekoliko proracuna. Izuzetno je vazno da se proceni
razvoj novoizgradenih postrojenja, da se on uporedi sa planiranim razvojem, da se procene
prepreke koje nisu finansijske prirode i shodno tome uskladi FiT.

Mada precizna analiza, iscrpne osnovne informacije i opsezni proraCuni moguce FiT prevazilaze
okvire ove studije, projektni tim daje grube procene radi utvrdivanja moguce visine odgovarajuce FiT.
Ovi proracuni se baziraju na interno razradenoj ekonomskoj alatki koju koristi Nemacko udruzenje
za biogas, kao i na iskustvima ste¢enim u Nemackoj. Iskustvo pokazuje da su troSkovi vezani za
biogas (investicioni i operativni) u Srbiji slicni onim u Nemackoj. Neke komponente troSkova su u
Srbiji mozda jeftinije (kao $to su radna snaga, cevovodi i osnovni radovi), dok neke komponente
moraju da se uvoze (meSac, kogeneraciono postrojenje i drugo) i kostace viSe nego $to se na osnovu
nemackog iskustva moze zakljuciti. Nesto viSe podataka o proradunima i pretpostavkama u vezi sa
FiT nalazi se u aneksu ovog izvestaja.

Rezultat proracuna FiT mozZe se rezimirati na sledec¢i nacin:

Ukoliko pomocu posebne FiT treba da se promoviSu veoma mala biogas postrojenja od 50 kWe,
onda ona treba da je iznad 30 ct/kWhe. U suprotnom, ne moze se ocekivati nikakav znac€ajniji razvo;.
Da bi se u Nemackoj promovisala biogas postrojenja od 75 kWe, odgovarajuca FiT je 23,14 ct/kWhe.
Moze se pretpostaviti da bi FiT te visine i u Srbiji stimulisala razvoj malih biogas postrojenja. Za
biogas postrojenje od 100 kW. mozda bi bila potrebna FiT od oko 22 ct/kWhe. Ako treba da se
promovisu postrojenja od 200 kWe, mogla bi da bude dovoljna FiT koja je nesto iznad 18 ct/kWhe.
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Da bi se postigao kompromis izmedu pruzanja podrSke malim biogas postrojenjima (na malim ili
srednjim farmama) i ostvarivanja predvidenih efekata (smanjenje emisije GESB, ruralni razvoj, poslovne
Sanse za male farme), a drustveni troskovi zadrzali na prihvatljivom nivou, autori preporucuju sledece:
e posebnu FiT za mala biogas postrojenja za preradu stajnjaka u visini od 22 ct/kWhe;
e malo biogas postrojenje u ovom kontekstu definiSe se kao biogas postrojenje
instalisanog elektricnog kapaciteta do 100 kWe-.

Ukoliko se ovom FiT akcenat stavlja na podrSku manjim farmama, moglo bi da se utvrdi da male
farme koje preraduju stajnjak treba da koriste bar 80% tecnog ili &vrstog stajnjaka i prostirke, te da
mogu da dodaju do 20% drugih supstrata.

Kao $to se vidi iz tabela u aneksu i kao sto je prethodno objasnjeno, da bi biogas postrojenje radilo
na bazi te¢nog ili vrstog stajnjaka i prostirke broj UG treba da se krec¢e izmedu nekih 250 UG i preko
850 UG. To su po veli€ini srednje farme.

4.4. Potencijal za smanjenje emisije GESB

Posto biogas nastaje iz organske materije, on sam po sebi sadrzi ugljenik koji je bio u sastavu
atmosferskog CO-. U toku proizvodnje i sagorevanja biogasa radi proizvodnje energije, ovaj ugljenik
ponovo prelazi u CO,. Zato je proizvodnja biogasa ugljenik-neutralan proces i kao takva ne uti¢e na
povecanje emisije GESB. Biogas omoguc¢ava manju emisiju GESB smanjivanjem emisije metana iz
rezervoara ili organske sirovine (npr. rezervoara za stajnjak), kao i zamenom kako fosilnih goriva,
tako i sinteti¢kih, mineralnih dubriva.

Autori su u prvoj fazi rezimirali stepen emisije CO- koja je posledica standardnog nacina proizvodnje
elektricne energije (iz fosilnih goriva) u Srbiji i uporedili ga sa vrednostima koje se odnose na
proizvodnju biogasa.

Tabela 1: Pregled emisije CO2 po proizvedenom kilovat-satu*

Tip proizvodnje Emisija CO, u Smanjenje emisije CO, u
[g CO2/kWh] odnosu na referentnu
vrednost u [g CO2/kWh]

Elektroenergetski proizvodni miks u Srbiji/ 1.099 0
referentna vrednost

Biogas postrojenje koje je 100% na bazi
te€nog stajnjaka

Digestat u otvorenom rezervoaru 33 1.066

Digestat u zatvorenom rezervoaru -830 1.929

Biogas postrojenje koje je 80% na bazi
stajnjaka a 20% na bazi kukuruza

Digestat u otvorenom rezervoaru 325 774

Digestat u zatvorenom rezervoaru -89 1.188
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* Poredenje emisije CO; po kilovat-satu zasniva se na vrednostima emisije navedenim u Uredbi o utvrdivanju
programa ostvarivanja strategije razvoja energetike Republike Srbije za period do 2025.

U odnosu na proizvodni miks elektri¢ne energije u Srbiji, biogas postrojenja kod kojih izmedu
80 i 100% ulazne sirovine ¢ini stajnjak u kombinaciji sa kukuruznom silazom od maksimalno
20% ustede izmedu 774 i 1.929 g CO; po kilovat-satu, u zavisnosti od toga da li se digestat drzi
u otvorenim ili zatvorenim rezervoarima. Najveca usteda postize se pomocu biogas postrojenja koja
kao sirovinu koriste iskljuCivo stajnjak i koja imaju zatvoreni rezervoar za digestat. Mada biogas
postrojenja uopste emituju GESB u fazi proizvod sirovina, kao i u fazi prerade i transporta, o€igledno
je da upravo spre€avanje emisije metana iz stajnjaka predstavlja dodatni plus u kontekstu GESB.
Otuda je balans negativan kad je re€ o biogas postrojenjima na bazi stajnjaka, pa se zato moZze reci
da i pored toga $to biogas postrojenja generalno znacajno smanjuju GESB u odnosu na fosilne
opcije, stepen smanjenja GESB zavisi od sirovina koje se koriste.

Srbija je 2016. godine proizvela ukupno 39.207 GWh elektricne energije®. Mada se gotovo 30%
elektricne energije veé¢ dobija iz obnovljivih izvora energije zahvaljujuéi znaCajnom udelu
hidroenergije (10.968 GWh), izgleda da je dalje povec¢anje udela biogasa moguce, posto je zajedno
sa biomasom doprineo proizvodnji samo 30 GWh. Da bi se prikazali efekti ove zamene, izraCunate
su moguce ustede u emisiji CO; za tri scenarija proizvodnje elektri€ne energije iz biogasa u Srhiji i
to za proizvodnju od 5, 10 ili 15%. Rezultati pokazuju da se potencijal za smanjenje GESB kreée
u opsegu od 2 do preko 11 miliona t GESB. Vise o tome kako su uradeni proracuni za date
scenarije mozZe se naci u Aneksu 5.

4.5. Doprinos ruralnom razvoju

Koncept ruralnog razvoja razvijen je u cilju poboljSanja socijalnog, ekonomskog, ekoloSkog,
kulturnog i obrazovnog segmenta Zivota na selu. Da bi stanovniStvo ostalo u ruralnim oblastima ili
se podstaklo na povratak, potreban je skup politic¢kih smernica kao i koordinacija sa relevantnim
akterima da bi se u startu obezbedili osnovni uslovi za Zivot i rad u tim oblastima. Broj investicija u
ruralnim oblastima se povecava, kao i visina prihoda ostvarenih u nepoljoprivrednim granama
ruralne ekonomije. Kao rezultat toga, otvaraju se nova radna mesta, smanjena je stopa
nezaposlenosti i javljaju se nove mogucnosti za zaposljavanje. Strategija odrzivog ruralnog razvoja
mora da se zasniva na snaznoj vezi sa tradicijom i svim njenim elementima. Iz takve prakse bi
proizaSla potreba za potpuno novim aktivnostima i poslovima u narednoj fazi. To bi doprinelo
stvaranju novih moguénosti za zaposljavanje lokalnog stanovnistva i znacajno bi povecalo Sanse za
ostanak mladih i obrazovanih ljudi u tim oblastima.

Sa stanovista razvoja ruralnih zajednica, upotreba biomase za proizvodnju elektricne energije,
te obezbedivanje toplotne energije (grejanja) ili biogoriva predstavija neiskoriSéenu sansu za
ruralni razvoj.

Za obnovljivu energiju koja bi pokrenula ruralni privredni rast, potrebni su jasan politiCki okvir i
odgovarajuéi uslovi na lokalnom nivou kao $to su: pozitivni efekti, prihodi i radna mesta na
lokalnom nivou, inovativni proizvodi, procesi i politika, jacanje kapaciteta i osnazivanje na
lokalnom nivou, te povoljnai pouzdana energija.

Strategija poljoprivrede i ruralnog razvoja Republike Srbije za period 2014-2024. godine® prepoznaje
mala poljoprivredna gazdinstva kao pokretacku snagu u ruralnim sredinama kojoj treba
obezbediti uslove za dalji rad i razvoj. Utvrdivanjem operativnih ciljeva prema prioritetnim podrucjima,
Strategija ukratko opisuje bitne prioritete:

= prioritetno podru€je 6. odnosi se na prilagodavanje i ublaZavanje uticaja klimatskih
promena (planirano je unapredenje i prilagodavanje tehnologije proizvodnje, kao i pracenje

5 Bankwatch Network, 2018.
6 Strategija poljoprivrede i ruralnog razvoja Republike Srbije za period 2014 — 2024. godine
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klimatskih promena, te kreiranje mera adaptacije i adekvatnih mera usmerenih na smanjenje
emisije gasova s efektom staklene baste iz poljoprivredne proizvodnje);

= prioritetno podru¢je 9. odnosi se na zastitu i unapredenje Zivotne sredine i oc¢uvanje
prirodnih resursa (znacaj koriS¢enja obnovljivih izvora energije i proizvodnje energetskih
kultura, kao i kontrolisano upravljanje otpadom iz primarne poljoprivredne proizvodnje);

= prioritetno podruCje 11. odnosi se na diversifikaciju ruralne ekonomije i oc¢uvanje
kulturne i prirodne bastine (diversifikacija ekonomskih aktivnosti i smanjenje zavisnosti od
primarne poljoprivedne proizvodnje, ¢ime se obezbeduju dodatni prihodi iz drugih privrednih
sektora u cilju stabilizacije i pove¢anja prihoda uvodenjem novih proizvoda /usluga u sektoru
prehrambene industrije, turizma, obnovljivih izvora energije itd).

20



Implemented by:
.
g I Z Deut

HEMadYKa
capagma

o DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

5. Potencijalni rast sektora malih biogas postrojenja na bazi stajnjaka
5.1. Tehnic¢ki aspekti i ustede u emisiji GESB

Sa tehni¢kog stanovnista, ne postoje nikakva ograni¢enja kada je u pitanju veli¢ina malih biogas
postrojenja. Medutim, druge okolnosti koje nisu tehni¢ke prirode odreduju veli€inu biogas postrojenja
u praksi. Jedan od bitnih aspekata u ovom kontekstu je ekonomija obima, prema kojoj sto je veée
biogas postrojenje, to je proizvodnja energije jeftinija. To treba uzeti u obzir pri proceni
potencijala malih biogas postrojenja.

Da bi se doslo do procene potencijala malih biogas postrojenja u Srhiji, za sledeéi proracun koriséeni
su republi¢ki statisticki podaci, kao i skup osnovnih pretpostavki.

Ukoliko se raCunaju sve farme sa bar 75 UG, u Srbiji ima 901 farma koja bi mogla da posluzi kao
oshov za mala biogas postrojenja na bazi stajnjaka. Moze se pretpostaviti da bi 25% poljoprivrednika
ulozilo sredstva u biogas postrojenje ako bi se utvrdila dovoljno privlaéna FiT. Zbog toga postoji
potencijal za izgradnju 225 malih biogas postrojenja na bazi stajnjaka.

Biogas postrojenje od 100 kW, proizvodi oko 780.000 kWhe godi$nje. Ako se ovo uzme kao primer,
proizvodnja elektri€ne energije iz obnovljivih izvora 225 malih postrojenja na bazi stajnjaka iznosi
oko 175 miliona kWh. godiSnje. Smanjenje emisije CO2 po kWhe iznosi 1.066 g CO2/kWh. ako se
stajnjak drzi u otvorenom rezervoaru, odnosno 1.929 g CO./kWhe ako se drzi u zatvorenom
rezervoaru.

Stoga potencijal za smanjenje emisije CO; 225 malih biogas postrojenja na bazi
stajnjaka iznosi 187.000 t CO. ekvivalenata godisnje (otvoreni rezervoar), odnosno
338.000 t CO; ekvivalenata godisnje (natkriveni rezervoar).

5.2. Poslovni aspekti

Ako se male farme posmatraju sa poslovnog aspekta, vidi se da postoji potreba za optimizacijom
njihovog poslovanja radi unapredenja svih poslovnih i proizvodnih procesa na njima. Pored toga §to
bi se pozabavila fizickim, ekonomskim, socijalnim i ekoloSkim ograni¢enjima, optimizacija bi dovela
do veée maksimizacije profita i vremenom doprinela efikasnijem koriS¢enju resursa kroz
uskladenost sa standardima i moguénostima.

Kljuéne prepreke za unapredenje poslovanja, Sirenje proizvodnje na farmama (proizvodnja
elektri¢ne i toplotne energije) i ozbiljna ulaganja sadrzane su u sledeéim aspektima:

Neadekvatno upravljanje farmama

Struktura stepena obrazovanja lica koja upravijaju farmama ukazuje na to da je niZi stepen
obrazovanja karakteristi¢an za male farme sa manjim brojem grla (do 10 UG). Ti poljoprivrednici
se uglavnom oslanjaju na znanje steceno na osnovu iskustva (2/3 njih) i zavrsili su samo osnovnu
8kolu. Medu licima koja upravljaju farmama sa 50-99 UG, 42% njih zavrsili su osnovnu $kolu, 12%
njih zavrsili su srednju poljoprivrednu Skolu, 30% neku drugu poljoprivrednu 8kolu, dok ih je samo
5% sa ste€enim visokim obrazovanjem. Kada je re¢ o farmama sa 100 — 499 UG, 26% njih zavrsili
su osnovnu Skolu, 14% njih zavrsili su srednju poljoprivrednu Skolu, 30% neku drugu poljoprivrednu
Skolu, dok ih je samo 15% sa steCenim visokim obrazovanjem.

Na osnovu ove statistiCke analize moze se zakljuCiti da stepen obrazovanja direktno utice na
veli¢inu farme. Starosna struktura je takode nepovoljna, pri Cemu poljoprivrednici stariji of 65
godinaimaju ukupno 26% UG, §to ukazuje na trend smanjenja broja gazdinstava i UG u narednom
periodu.
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Od ukupnog broja farmi, broj registrovanih gazdinstava varira i iznosi 56% kada je re¢ o farmama
goveda, 15% kada je re¢ o farmama svinja i 15% kada je re¢ o farmama pili¢a. Usluge poljoprivrednih
struénih sluzbi koristi 18% lica koja upravljaju farmama goveda i samo 5% lica koja upravljaju
farmama svinja, odnosno piliéa. Postotak lica koja upravljaju farmama a koriste raCunar varira
izmedu 1,2% (farme goveda) i 3,3% (farme pilica). Obnovljivi izvori energije prisutni su samo na
0,1% farmi.

Clanovi porodice kao radna snaga

Na malim farmama uglavnom rade ¢lanovi porodice, a ponekad se koristi i radna snaga angazovana
spolja. Clanovi porodice naj¢eS¢e u ekonomskom smislu nisu vidljivi (ili su zaposleni negde drugde,
ili su u penziji), pa je zato teSko proceniti koliko je unajmljenih radnika i stepen njihovog angazovanja.

Prema dostupnim statistickim podacima, 943.995 lica zaposleno je na farmama koje se bave
stocarskom proizvodnjom, od ¢ega su njih 43% nosioci gazdinstava. Kod angazovanja radnika
spolja, porodice u ruralnim oblastima nailaze na nekoliko prepreka, kao $to su nedovoljan broj
mladih i kvalifikovanih mestana, nepouzdanost radne snage, te nedostatak raspolozZive
gotovine za angazovanje radne snage.

Broj obaveza na malim farmama prevazilazi organizacionu strukturu porodi¢nih farmi (biljna
proizvodnja, stoarska proizvodnja, prerada, nabavka, prodaja, administracija). Neodgovarajuca
infrastruktura na farmama, te visi operativni troskovi zbog neefikasnog plana i organizacije farmi
dodatno usloznjavaju rad i spreavaju razvoj.

Male farme su se obi¢no razvijale u nekoliko faza oko postojec¢ih objekata, Sto je doprinelo
njihovoj sloZenoj strukturi. Objekti nisu povezani u skladu sa proizvodnim procesom; koriste se
razliciti, skupi energetski proizvodi. Farme se Cesto prostiru na dve ili vise lokacija u radijusu od 5-
10 km. Konacno, nedostatak laguna onemogucava ispravno postupanje sa stajnjakom.

Tradicionalan nadin vodenja/drzanja farmi

Veéina malih farmi vode se kao poljoprivredna gazdinstva, zbog ¢ega imaju ograni¢en pristup
odredenim vidovima poslovne podrske na drzavnom i regionalnom nivou, pored podrSke
proizvodnji koju obezbeduje poljoprivredna stru€na sluzba. Istovremeno, manji broj njih registrovao
je neki vid preduzetniStva radi obavljanja sloZenijih privrednih delatnosti.

Nedostupnost finansijskih sredstava, zemljiSta, informacija i znanja

Nepovoljni aspekti sa kojima se male farme suoCavaju su neuskladenost podrske ilili
nepostojanje dovoljnog broja razlic¢itih mera podrske. Mali poljoprivrednici nisu svesni da
postoje bespovratna sredstva za unapredenje poslovanja, koja nisu direktno povezana sa
poljopriviednom delatnoscu.

Neke farme nisu izgradile svoj poslovni status u smislu da su vidljive i da mogu da konkuridu za
sredstva iz raznih finansijskih izvora. Zato je neophodno da se njihovo poslovanje reguliSe, da sve
poslovne delatnosti postanu vidljive, da se reguliSu vlasni¢ki odnosi (u slu€aju obezbedenja
potrazivanja), te da se razvoju farmi pristupi sa jasnim planom.

Pomenuti neophodni elementi mogli bi znatno da se poboljSaju ako bi se postoje¢a podrska
poslovhom razvoju (od strane drZavnih ustanova) usmerila na manje poljoprivredne
proizvodace. Te aktivnosti bi rezultirale sticanjem veéeg znanja u oblasti poslovanja i upravljanja
farmama, $to bi omogucilo bolju organizaciju i lakSe Sirenje aktivnosti na njima.

Izvori finansiranja

Izvori finansiranja dostupni malim farmama u Srbiji u vrhu su liste prioriteta komercijalnih banaka,
koje imaju specijalizovane kreditne linije za male poljoprivredne proizvodac¢e sa kamatnom
stopom koja varira izmedu 9 — 16%, osim u slu€ajevima kada Ministarstvo poljoprivrede
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subvencioniSe troSkove kamata (u Autonomnoj Pokrajini Vojvodini, Garancijski fond ima sli¢an
program, sa manjim sredstvima zbog ogranienja koja su povezana sa vidljivo§¢u poslovanja i
obezbedenjem potrazivanja).

Na drugom mestu su bespovratna sredstva na drzavnom i pokrajinskom nivou, koja su
prosirena i obezbeduju podrsku razli¢itim aspektima proizvodnje. Ogranicenja se javljaju zbog
velikog administrativnog posla pri konkurisanju i realizaciji, zbog toga $to se sredstva odobravaju po
principu refinansiranja, odnosno sufinansiranja iz sopstvenih sredstava u iznosu i do 50%, kao i zbog
netransparentnosti procesa odlucivanja.

Na trecem mestu su sredstva dostupna preko programa IPARD - instrumenta EU za podrSku
poljoprivredi i ruralnom razvoju koji je namenjen zemljama u pretpristupnoj fazi. Ograni¢enja na koja
se nailazi kod ove vrste finansijskih sredstava obuhvataju veliki’komplikovan administrativni
postupak pri konkurisanju, predfinansiranje koje zavisi od uskladenosti sa standardima,
sufinansiranje sopstvenim sredstvima (uglavnom sredstva moraju da se kombinuju sa sredstvima
koja odobravaju komercijalne banke), kao i dugom periodu realizacije odluke.

5.3. Ostvarljivi predlozi za delovanje

Kao $to je ve€ pomenuto, izradene su preporuke za pruzanje podrske malim biogas postrojenjima
za preradu stajnjaka. Da bi se argumentacija pretocila u instrumente prakticne podrske, utvrdivanje
odgovaraju¢e FiT namece se kao najadekvatnije reSenje. Na osnovu onoga $to je nauceno kroz
mnoge razgovore i iskustva ste€ena u Evropi, izgleda da Srbiji sasvim dobro odgovaraju dve opcije
FiT.

5.3.1. Utvrdivanje posebne, fiksne FiT za jasno definisana biogas postrojenja
Moze da se definiSe planirani tip biogas postrojenja, te utvrdi FiT.

Na primer, FiT za biogas postrojenja do 100 kW utvrduje se u visini od 22 ct/kWhe. Zivotinjski izmet
mora da €ini 80% sirovine.

Prednost: relativno jednostavan sistem, lako razumljiv i relativno jednostavan za kontrolu.

Nedostatak: efekti su manje konkretni u odnosu na utvrdivanje bazne tarife sa bonusima, vidi
poglavije 5.3.2.

5.3.2. Utvrdivanje bazne tarife i odgovarajuéih dodatnih bonusa

Utvrdivanjem bazne tarife i dodatnih bonusa kvalitet predvidenog razvoja sektora biogasa moze na
konkretniji nacin da se usmerava.

5.3.2.1. Bonus za preradu stajnjaka

Mogu da se ustanove bonusi kojima se podrzava upotreba odredenih sirovina. Ukoliko Srbija Zeli da
smanji emisiju GESB i podrzZi koriS¢enje otpada, moze da se utvrdi dodatni bonus za preradu
zivotinjskog izmeta. | opet, ne postoji samo jedno pravo resenje, ve¢ nekoliko varijanti sa razli€itim
efektima.

Ako bi se bonus za stajnjak utvrdio u visini od 4 ct/kWh. a bazna tarifa u visini od 18 ct/kWh, rezultat
je opet 22 ct/kWh ako se preraduje 100% stajnjaka, kao $to je to slu€aj i u poglaviju 5.3.1.
posvecenom uvodenju fiksne FiT.

Druga opcija bi mogla da podrazumeva pravljenje dalje razlike izmedu sirovina (npr. 12 ct/kWhe za
teCni stajnjak, 10 ct/kWhe za CEvrsti stajnjak i 8 ct/kWhe za Zivinski stajnjak) plus 10 ct/kWhe bazne
tarife. Pravljenjem razlike izmedu kategorija sirovina u obzir se uzima ¢&injenica da su investicioni
troSkovi za teCni stajnjak (velika koli¢ina sirovine za preradu) viSi u odnosu na zivinski stajnjak (manja
koli¢ina sirovine za preradu).

Ako se radi o meSavini sirovina, npr. ako se preraduju tecni i Cvrsti stajnjak i neka druga sirovina,
bonus za sirovinu placa se samo za energiju nastalu iz date sirovine. Odredeni deo proizvodnje
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elektricne energije bi tako dobio bonus za preradu stajnjaka, dok ¢e drugi deo dobiti samo baznu
tarifu.

5.3.2.2. Bonus za koriSéenje toplotne energije

Otprilike polovinu energije proizvedene u kogeneracionom postrojenju Cini elektricna energija, dok
drugu polovinu ¢ini toplotna energija, koja moze da se koristi kao toplota. Biogas postrojenja u Srbiji
po pravilu ne koriste mnogo toplotnu energiju nastalu u postupku kogeneracije. Da bi se poboljSala
efikasnost biogas postrojenja i omogudéila ulaganja radi koriS¢enja toplotne energije, moze da se
utvrdi bonus za njeno koris¢enje. U Evropi postoji nekoliko sistema za unapredenje energetske
efikasnosti. Jedan od uspesnih sistema je utvrdivanje bonusa za koriséenje toplotne energije u visini
od 3 ct/kWh. Ovaj bonus treba da se isplacuje samo ako se toplotna energija koristi na razuman
nacin (ako sluzi kao zamena za energiju koja se dobija iz fosilnih goriva, npr. kod zagrevanja
objekata ili u industrijskim procesima i staklenicima). Iskustva iz prakse pokazuju da treba jasno da
se utvrdi i kontrolie da se bonus za koriS¢enje toplotne energije ne isplacuje ako se toplotna energija
rasipa (npr. ako se koristi za zagrevanje ribnjaka za uzgoj ribe koji nemaju izolaciju).

5.3.2.3. Dodatni bonusi

Ima jo$ nekih ideja za usmeravanje razvoja pomocéu dodatnih bonusa. Neke od njih su bonusi za
nove tehnologije (npr. preciS¢avanje biogasa sve dok ne dostigne kvalitet biometana) ili za
smanjenje emisije (npr. formaldehida, NOy ili SOy ispod uobitajene granice).

Prednosti bazne tarife sa bonusom: planirani efekti mogu da se kanaliSu, na primer, ka ostvarivanje
uSteda u emisiji GESB ili ka vecoj efikasnosti.

Nedostaci bazne tarife sa bonusom: utvrdivanje prave strukture treba da se bazira na broj¢anim
podacima iz sveobuhvatnih istrazivackih studija, razmotrenim u razgovorima sa relevantnim
akterima u Srbiji; komplikovanija je za realizaciju u praksi i sloZenija za kontrolisanje.
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6. Preporuke za unapredenje sistema podsticaja

Utvrdivanje odgovarajuce FiT treba da se zasniva na razmatranju konkretne situacije u Srbiji. DoSlo
se do prvih iskustava sa FiT i poCetnih kretanja u sektoru biogasa, ali ne sprovode se nikakve
detaljne istrazivacke studije o efektima raznih fid-in tarifnih sistema. Zato se preporucuje da se
razvije novi fid-in tarifni sistem, koji bi bio snazan, a opet jednostavan i mogao bi lako da se kontrolise.

Autori preporucuju fisknu fid-in tarifu od 22 ct/kWhe za biogas postrojenja snage do 100 kWe
u kojima Zivotinjski izmet ¢ini najmanje 80% sirovine.

Utvrdivanjem (nize) bazne tarife i dodatnih bonusa moze da se poboljSa radni ucinak biogas
postrojenja, ali to je sloZenije i teZe se kontrolide i realizuje.

Sto jednostavnije, to bolje. Iskustva ste¢ena u Nemackoj pokazuju da je vazno da u praksi propisi
koji se odnose na biogas postrojenja i FiT budu $to jednostavniji.

Nemacka praksa pokazuje da su propisi u toj zemlji postali veoma sloZeni. Na primer, tokom godina
pojavilo se nekoliko azuriranih verzija nemackog Zakona o obnovljivoj energiji (EEG), koji je
uskladivan 2000., 2004., 2009., 2012., 2014. i 2017. godine. U nekim verzijama utvrdene su samo
bazne tarife, a u drugim nekoliko bonusa (koji su delimiéno uskladeni ili izbaceni iz azuriranih verzija).
U praksi je svako biogas postrojenje jedinstveno i izraduje se veliki broj tehnickih reSenja koja
uslozZnjavaju situaciju.

Autori preporu¢uju da nova regulativa bude $to jednostavnija, te da se stvarna uskladivanja

usredsrede na svega nekoliko novih tema. Kao rezultat toga mogla bi da se utvrdi samo fiksna tarifa
za mala postrojenja za preradu stajnjaka umesto da se razradi bazna tarifa sa dodatnim bonusima.
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8. Aneksi

Aneks 1: Podaci o stoénom fondu u Srbiji

Tabela 2: Statisti¢ki podaci o sto€énom fondu u Srbiji

Broj usbovnih gria ukupno!_Lifestock count [all categories), total numbers in Serbia in LU

2014/ 2015 2016 2017
Total livestock count_all types of animals 1,902,000 1,829,000 1,790,000
Cattle 696,558 GO0,E33 679,463 631,745
Plgs 779,865 FBd, 573 Tid,312 684,990
Chicken 240,292 244,711 136,626 232,124
Broj uslovnih grla (UG) prema velicini farmi™_L5U per farm size”
Broj uslownih gria/Number of heads, in LSU
do 74 UG T5-09 UG 100-249 UG 250-499 UG S00-749 UG 750-999 UG 1000-1249 UG 1250-1499 MG 1500-1749 UG 1750-19949 UG preko 2000 UG
Goveda(sve kategorije)/ Cattle (all categories) 630,730 G876 14,720 6,307 5,531 6,805 2,300 4,938 3,339 3,686 11,830
Swinje (swe kategorije)/ Plgs (all categories) 575,930 9,335 21,375 10,450 B, 702 4,257 2,320 4,076 7,946 5,698 120,272
Zivina (sve kategorije)/ Chicken (all categories) 176,708 7553 18,753 16,870 11,239 2,666 7,815 6,765 1,532 1,808 64,452
Broj farmi prema velicini l'atmi”_Nu mber of farms per farm size’
Broj farmi_Mumber of farms or haldings
do 74 UG 75890 UG 100-243 UG 250-499 UG S00-748 UG 750-939 UG 1000-1249 UG 1250-1499 UG 1500-1749 UG 1750-1999 UG preko 2000 UG
Goveda[sve kategorije)/ Cattle (all categories) 177050 81 105 19 16 ] 2 2 2 2 5
Svinje (swe kategorije)/ Pigs (all categories) 54712 110 145 32 11 5 2 3 5 E] 24
Zivina (swe kategorije]/ Chicken [all categories) 413473 a7 124 51 18 10 7 5 1 1 15

izver podataka jeste redovno godidnje istrafivanje Republitkeg zaveda za statistiku, Anketa o peljoprivredne] preizvodnji - stofarska proizvednja, £a stanjem na dan 1, decembra referentne godine/
Source of data is the regular annual survey of Statistical Office of the Republic of Serbia, Survey on agriculture production - animal production, with state as on 1 December of the reference year
“hzvor podataka je Popis poljoprivrede 2012, godine, sa stanjem na dan 30, septembra/Source of data is the Census of Agriculture 2012, with state as on 30 September,
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Aneks 2: Odnos izmedu potrebnog broja UG i snage biogas postrojenja

U tabeli 3 prikazan je broj potrebnih UG ako bi se koristilo 10% ili 20% drugih vrsta sirovina’.
Na primer, ako biogas postrojenje od 50 kW, radi samo na sirovine koje potiCu od goveda,
potrebno je 429 UG. Za biogas postrojenje od 50 kW, koja koristi 80% stajnjaka i 20% ostalih
sirovina, potrebno je samo 174 UG, $to omogucava i manjim farmama da razmotre mogucnost
ulaganja u mala biogas postrojenja.

Tabela 3: Odnos izmedu potrebnog broja krava po kW

% upotrebljenog kravljeg
SHEELE Cvrsti stajnjak

. . : krava i slama
El. instalisani
kapacitet 100% 90% 80%
50 kWe UG 429 261 174 193
100 kWe UG 859 521 347 387
150 kWe UG 1288 782 521 580
200 kWe UG 1717 1042 695 773
250 kW, UG 2147 1303 868 967
300 kW, UG 2576 1563 1042 1160
350 kWe UG 3005 1824 1216 1353
400 kWe UG 3435 2084 1389 1547
450 kW, UG 3864 2345 1563 1740
500 kW, UG 4293 2605 1737 1933

7 Druge vrste sirovina nisu precizirane u ovoj studiji s obzirom da postoje mnoge mogucénosti za dobijanje
biomase koje bi se mogle iskoristiti. Neki od primera su ostaci od Zetve, lisce ili stabla biljaka, voce koje nije
odgovarajuceg kvaliteta da ide na prodaju (npr. male vocke), mleko koje ne moZe da se proda i mnogi drugi.
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Tabela 4: Odnos izmedu potrebnog broja svinja po kW

El.kinsta!isani Svinjski stajnjak Sl na
apacitet slami

50 kWe uG 544 180
100 kWe UG 1088 361
150 kWe uG 1633 541
200 kWe UG 2177 722
250 kWe UG 2721 902
300 kWe UG 3265 1082
350 kWe UG 3809 1263
400 kWe UG 4354 1443
450 kWe UG 4898 1623
500 kWe UG 5442 1804

Tabela 5: Odnos izmedu potrebnog broja Zivine po kW

Elkgsatli‘:i?m Zivinski stajnjak | Zivina na slami
50 kWe uG 256 120
100 kwe UG 512 240
150 kWe UG 768 359
200 kWe UG 1025 479
250 kWe uG 1281 599
300 kWe uG 1537 719
350 kWe UG 1793 838
400 kWe UG 2049 958
450 kWe UG 2305 1078
500 kWe uG 2561 1198
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Aneks 3: Osnovni podaci o obrac¢unu FiT

Obracun FiT u ovom izvestaju zasniva se na sledec¢im izvestajima, podacima i pretpostavkama.

Podaci iz Srbije:

Idejna reSenja za biogas postrojenja u Srhbiji.

Razgovori sa glavnim akterima, nosiocima projekata, vlasnicima farmi u Srhiji,
udruzenjem Biogas Srbija, itd.

Izvestaj “Preporucene fid-in tarife za biogas postrojenja u Srbiji”, koji je 2014. godine
izradio Ecofys, a naru€ila Medunarodna finansijska korporacija, Savetodavne usluge
Evropa & Centralna Azija (Advisory Services Europe & Central Asia, IFC).

Podaci iz Nemacke:

Razni izvori iz Nemackog udruzenja za biogas, unutrasnji modeli
KTBL Biogas kalkulator, https://daten.ktbl.de/biogas/startseite.do#start

Tehni¢ki podaci:

Modeli postrojenja napravljeni su za postrojenja od 50, 75, 100, 150 i 200 kW.. Svi kao
sirovinu koriste ili Cisti stajnjak ili dodaju do 10% drugog materijala. Taj drugi materijal
mogu da budu ostaci od Zetve ili voCe koje ne moze da se proda, Cije koris¢enje ne
dovodi do troskova ili su ti troSkovi veoma mali.
Parametri za funkcionisanje CHP postrojenja.
o GodisSnje maksimalno efektivno vreme rada: 7,800 h/godisnje.
o CHP postrojenje snage 50 kWe: Efikasnost koriS¢enja elektriCne energije
33%, Efikasnost kori¢enja toplotne energije 55%
o CHP postrojenje snage 200 kWe:  Efikasnost koriS¢enja elektriCne energije
36%, Efikasnost koris¢enja toplotne energije 50%
Proracun je uraden za period od 12 godina.
Prihodi se ostvaruju po osnovu FiT, a pretpostavka je da 25% toplotne energije koja je
sporedni proizvod moze da se proda po vrednosti od 2,5 ct/kWh.
Troskovi finansiranja su odredeni kao ponderisani prosecni trodkovi kapitala (WACC)
= 9,8%. Ovaj rezultat se dobija ako, na primer, prinos na dug iznosi 8%, prinos na
sopstveni kapital 14%, a odnos duga i sopstvenog kapitala 70%.
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Aneks 4: GESB bilans biogas postrojenja

Postoji nekoliko ,procena zivotnog ciklusa“ (LCA) koje su izraCunate za biogas postrojenja. U
okviru tih LCA izraCunati su najvazniji faktori koji utiCcu na emisije GESB (npr. u gradevinarstvu:
potreban beton i €elik; u ratarstvu: proracun emisija GESB prilikom rasta semena, obrade
zemlje, koriséenja pesticida i dubriva, kao i mnoge druge).
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Slika 3: UStede emisija GESB pri koriS¢enju biogasa

Na ovom grafikonu prikazani su akumulirani podaci za jednu tipi€nu procenu zivotnog ciklusa.
Pri procenama zivotnog ciklusa biogas postrojenja obi¢no se dolazi do sledeéih zakljuCaka

- Pozitivne GESB emisije (koje su loSe za klimu) nastaju usled izgradnje i eksploatacije
postrojenja (narandzasto) ili uzgajanja energetskih biljnih kultura (svetlo plavo)

- Negativne emisije (koje su dobre za klimu) za rezultat imaju kredit za izbegnute emisije
metana iz rezervoara i ako je kao zamena za fosilne izvore toplotne energije koris¢ena
toplotna energija (zeleno)

- Transport sirovina ili digestata je obicno od manje vaznosti

- Zbir svih parametara uticaja dat je u plavoj koloni. MoZze biti ¢ak i negativan, §to znadi
da se koriS¢enjem biogas postrojenja na bazi stajnjaka ne samo izbegava emisija
GESB koji poti¢u od fosilnih goriva, ve¢ da se emisija GESB znacajno smanjuje zbog
same Cinjenice da je takvo jedno postrojenje u funkciji.
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Aneks 5: Scenariji smanjenja GESB pri koriSéenju biogas postrojenja na bazi stajnjaka

u Srbiji

Autori su sacinili nekoliko scenarija smanjenja emisija GESB, i to:

- Scenario 1:

5% proizvodnje elektricne energije (1.960 GWh) zamenjeno je biogas postrojenjima

na bazi stajnjaka
- Scenario 2:

10% proizvodnje elektricne energije (3.921 GWh) zamenjeno je biogas postrojenjima

na bazi stajnjaka
- Scenario 3:

15% proizvodnje elektricne energije (5.881 GWh) zamenjeno je biogas postrojenjima

na bazi stajnjaka

Dobijeni podaci o potencijalnom smanjenju emisije GESB dati su u sledecoj tabli:

Tabela 6: Usteda emisije CO; pri kori§¢enju biogas postrojenja na bazi stajnjaka u Srhbiji

Vrsta proizvodnje

Scenario 1:
5%
proizvodnje
elektri€éne
energije
zamenjeno je
biogas
postrojenjima
na bazi

Scenario 2:
10%
proizvodnje
elektriéne
energije
zamenjeno je
biogas
postrojenjima
na bazi

Scenario 3:
15%
proizvodnje
elektriéne
energije
zamenjeno je
biogas
postrojenjima
na bazi

stajnjaka, u stajnjaka, u stajnjaka, u
[t CO; [t CO2 [t CO2
godisnje] godisnje] godisnje]
Biogas postrojenje sa 100% mokrog
stajnjaka
Digestat u otvorenom rezervoaru 2.089.733 4.179.466 6.269.199
Digestat u zatvorenom rezervoaru 3.781.515 7.563.030 11.344.545
Biogas postrojenje sa 80% stajnjaka i
20% kukuruza
Digestat u otvorenom rezervoaru 1.517.311 3.034.622 4.551.933
Digestat u zatvorenom rezervoaru 2.328.896 4.657.792 6.986.687
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Aneks 6: Prednosti biogasa

Razvoj i primena biogas tehnologije ima razne prednosti. U ovom poglavlju bice predstavljene
koristi od biogasa na dva razli¢ita nivoa: prvi, opStiji nivo na kojem se ostvaruju koristi od
nacionalne vaznosti i drugi - prednosti na nivou farme.

Prednosti na nacionalnom nivou

NajceS¢i nacCini primene biogasa obezbeduju razne prednosti koje su generalno korisne za
zemlju u celini, podto njihov uticaj prevazilazi samu lokaciju biogas postrojenja. Glavne
prednosti za Srbiju mogu se sazeti na sledeéi nacin:

o Doprinos dostizanju potrebnog udela OIE u krajnjoj potro$nji energije koje je planirano
za 2020, kao preduslov za pristupanje EU, i doprinos ispunjenju cilieva u pogledu OIE
koji su utvrdeni Sporazumom o osnivanju Energetske zajednice;

e Doprinos smanjenju emisije GESB kako je predvideno ,nacionalno odredenim
doprinosom* (NDC) u okviru Sporazuma iz Pariza;

e Doprinos ruralnom razvoju u Srbiji i suzbijanju depopulacije u ruralnim podrucjima
usled otvaranja novih radnih mesta;

Prvu i najvecu prednost koriS¢enja biogasa predstavlja ¢injenica da je biogas obnovljivi izvor
energije. Na bazi obnovljivih sirovina organskog porekla i na nacin koji nije Stetan po Zivotnu
sredinu mogu da se proizvode ne samo elektri€na energija, vec i toplotna energija i gorivo. Sa
mogucim pristupanjem Evropskoj uniji u narednom periodu, promocija biogas postrojenja
doprinece ispunjenju cilja u pogledu udela OIE u energetskom miksu Srbije, $to je preduslov
za ulazak u EU.2

Zamena energije koja se dobija iz fosilnih goriva energijom dobijenom iz obnovljivog izvora
kao Sto je biogas zna€ajno smanjuje emisiju gasova sa efektom staklene baste (GESB), sto je
u skladu sa medunarodnim obavezama Srbije kao $to je Sporazum iz Pariza. Osim proizvodnje
elektricne i toplotne energije, biogas se moze preciS¢avati u biometan i na taj naCin zameniti
zemni gas za neke potrebe, kao Sto je pogonsko gorivo, ¢ime bi se ostvarila uSteda u
emisijama GESB. Druge koristi po Zivotnu sredinu koje se ostvaruju od biogas postrojenja
dodatno doprinose smanjenju emisija GESB. Punjenje biogas postrojenja (koje je zatvoreni
sistem) sirovinama poput stajnjaka, koje se vise ne skladiSte u otvorenom objektu, pomaze da
se u znacajnoj meri izbegne emisija metana do koje obi¢no dolazi za vreme skladitenja
(potencijal GESB kod metana je oko 28 puta veéi nego kod ugljen-monoksida®). Osim toga,
postoji jo$ jedan proizvod procesa za dobijanje biogasa, a to je digestat koji se moze koristiti
kao dubrivo, ¢ime se vrSi zamena mineralnih dubriva i izbegavaju dodatne emisije GESB u
njihovoj proizvodniji.

Prosecno biogas postrojenje elektricnog kapaciteta od 190 kW moze da obezbedi elektricnu
energiju za 450 domacinstava i toplotnu energiju za 100 domacinstava, Cime se ostvari usteda
od 700 tona CO; godi$nje.°

8 Srbija 2018 Izvestaj 2018

9 IPCC, WG 1, AR 5, Poglavlje 8, 2013, str. 731

10 Za podrobnije informacije o emisiji GESB kroz tehnologiju prizvodnje biogasa, vidi 4.4 Potencijal za smanjenje
emisije GESB.
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Primeri smanjenja emisije CO u praksi

Sa biogas postrojenjima koja koriste stajnjak i slicne sirovine veé¢ se u praksi
izbegava emisija CO.. U ovom okviru koji sadrzi osnovne podatke istaknuti su
neki od primera u kojima ne samo da se proizvodi manje CO; nego u
konvencionalnom energetskom postrojenju, ve¢ se zapravo izbegava njegov
nastanak, ¢ime se postize negativni bilans CO..

Postrojenje g-dina Schwienhorsta u Senden-Ottmarsbocholt, Nemacka

- Kapacitet postrojenja: 75 kWe

- Veli¢ina digestora: 1.200 m3

- Sirovina: 7,5 t Evrstog stajnjaka dnevno (od ¢ega: 4,5 t Evrstog
stajnjaka konja i svinja)

- COz2 bilans: -375 g COze po kWh

- Skladistenje sirovina: Deo ide direktno u digestor, neke koli¢ine se privremeno
skladiSte u rezervoaru pokrivenom folijom
- Dodatne informacije:  Digestat se Cuva u gasno nepropusnom rezervoaru

Postrojenje g-dina Kamphakea u Wagenfeld-Strohen, Nemacka
- Kapacitet postrojenja: 75 kWe

- Veli¢ina digestora: 1.100 m3

- Sirovina: 18 m? tecnog stajnjaka goveda i 2,8 t ¢vrstog stajnjaka
dnevno

- COg bilans: -127 g COze po kWh

- Skladidtenje sirovina: 40% ide direktno u digestor, 60% privremeno ispod
reSetkastog poda pre uno$enja u digestor

Izvor: Biogas Zurnal 3/2018

Pored koristi za Zivotnu sredinu, promovisanje biogasa ima i dugorocni drustveni uticaj, s
obzirom na to da biogas postrojenja pozitivno uti€u na ruralni razvoj. Najpovoljnije lokacije za
biogas postrojenja obiéno se nalaze u poljopriviednom okruzenju, posto ih je najbolje podizati
na mestima gde su ulazne sirovine lako dostupne i ima ih u dovoljnim koli¢inama. Samim tim
biogas postrojenja doprinose ruralnom razvoju tako Sto otvaraju nove poslovne mogucnosti sa
novim radnim mestima i novim ugovorima za kooperante i pruzaoce sekundarnih usluga. Pri
tome dobit ostaje na podrucju na kojem je ostvarena. Na taj nacin, biogas postrojenja pruzaju
moguc¢nost kvalifikovanim i nekvalifikovanim radnicima da nadu zaposlenje u ruralnim
podrucjima, ¢ime se suzbija urbanizacija. NajCeS¢e se otvori deset novih radnih mesta po
instalisanom MW elektricnog kapaciteta.

Pored toga Sto ruralna podrucja sa biogas postrojenjima postaju atraktivnija, koristi ima i zemlja
u celini od novih poslova koji donose i dodatne poreske prihode. Takode, moze da se poveca
nezavisnost zemlje od uvoza fosilnih goriva, jer bi se mogla osloniti na obnovljive izvore
energije koji potiCu sa matiCne teritorije, ¢ime se smanijuje i trgovinski defict.
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Prednosti biogasa na nivou gazdinstva

Posmatrano vise sa tacke gledista lokalnog podrucja, biogas takode pozitivno uti¢e na farmu
koja upravlja takvim postrojenjem, kao i na njeno okruzenje.

Pre svega, sa nastankom novih poslovnih mogucnosti i sa otvaranjem novih radnih mesta,
stabilan i pouzdan izvor prihoda poveéava vrednost lokalnog podrudja u kojem se postrojenje
nalazi. Tako ovaj ekonomski aspekt donosi koristi na oba nivoa: na opstijem i nacionalnom
nivou, kao i na nivou farme i lokalnog podruéja. Sa biogas postrojenjem, poljoprivredni
proizvodaé mozZe da diversifikuje svoje poslovanje. Deo prihoda mozZe da ostvaruje kroz
bavljenje tradicionalnom poljoprivredom (npr. vocarstvo ili meso). Ovaj posao u velikoj meri
zavisi od trzidnih cena (npr. Zitarica), dok je dodatni prihod koji se mozZe ostvariti od upravljanja
biogas postrojenjem stabilan.

Ostatak fermentacije iz biogas postrojenja — koji se naziva digestat — moze se koristiti kao
dubrivo visokog kvaliteta. Poredenja radi, hranljive materije koje se nalaze u digestiranom
stajnjaku su u obliku u kojem ih biljke mnogo bolje apsorbuju nego iz nedigestiranog stajnjaka.
Veéina minerala (npr. azot) koje sadrzi netretirani stajnjak vezana je u organskim molekulima
koje billke ne mogu da asimiluju. Medutim, u procesu proizvodnje biogasa dolazi do
mineralizacje sirovina, ¢ime se poboljSava raspolozivost hranljivih materija za uzgajanje biljaka.

Korist koju drustvo ima od biogasa je smanjenje neprijatnog mirisa, koje se postize unosenjem
stajnjaka u biogas postrojenje i primenom digestata umesto konvencionalnog dubriva. Ovo
ocigledno doprinosi kvalitetu Zivota u selima, odnosno dovodi do smanjenja neprijatnih mirisa
ne samo na farmi koja upravlja biogas postrojenjem nego i u okolini lokacije ovakvog
postrojenja.

Biogas postrojenja takode pomazu i u smanjenju koli¢ine nezeljenog semena u dubrivu.
Procesom digestije u postrojenju se eliminiSu mnoga semena, te ona viSe nemaju negativan
uticaj na poljoprivrednu proizvodnju prilikom upotrebe digestata kao dubriva, s obzirom da
posle dubrenja ima manje korova koji nezeljeno raste. Usled uStede u vremenu i radu,
poljoprivrednik moze da poboljSa efektivnost svoje proizvodnje, kao i odnos koristi i troSkova,
Cime povecava svoje prihode.
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Aneks 7: Moguc¢i mehanizmi podrske za biogas

Proteklih decenija se primena biogas tehnologije znac¢ajno prosirila svuda u svetu. lako ne
postoje sigurni podaci o broju biogas postrojenja u svetu, prema Evropskom udruzenju za
biogas!! u Evropskoj uniji je do kraja 2016. godine izgradeno preko 17.000 biogas postrojenja
(uklju€ujuéi postrojenja koja proizvode gas od otpada sa deponija i iz kanalizacije). Ovakav
razvoj je u velikoj meri bio podstaknut sa nekoliko mehanizama podrSke koji ¢e biti
predstavljeni u ovom poglavlju.

a) Fid-in tarife

Kada se radi o promovisanju energije iz obnovljivih izvora u svetu, fid-in tarife (FiT) spadaju u
jedan od najCescih instrumenata politike koji se koriste za pokretanje industrije proizvodnje
energije iz obnovljivih izvora u nekoj zemlji. FiT su fiksne cene elektriCne energije koje se
ispladuju proizvodacima energije iz obnovljivih izvora za svaku jedinicu proizvedene energije
koja se isporudi u elektroenergetsku mrezu.? Vazno je napomenuti da se FiT isplaéuju prema
koli¢inama proizvedene energije koje su stvarno isporucene u elektroenergetsku mrezu. Takvi
sistemi naknada postoje za razne obnovljive izvore energije u svetu, a primenjeni su i za
unapredenje proizvodnje biogasa u mnogim zemljama. Medu najvaznije koristi FiT-a kao
mehanizma podrske spada svakako njegova struktura koja je jednostavna za primenu. Dok
druge vrste podsticaja obic¢no poticu iz drzavnog budzeta, FiT — Cesto direktno — plac¢a drustvo,
najceS¢e kroz naknadu koja se naplacuje preko raCuna za energiju isporu¢enu krajnjem
korisniku. Prema tome, mora se uzeti u obzir da ¢e visoka naknada za proizvodnju biogasa
kroz FiT imati snazan uticaj na razvoj trzista, ali da podrazumeva i velike troSkove za drustvo.
Sa niskom FiT, trziSte ¢e se razvijati sporije nego uz viSu FiT, ali ¢e i troSkovi po drustvo biti
nizi. Fid-in tarifni sistemi su razli€iti za razliCite vrste odnosno veli€ine biogas postrojenja, kao
i za razliCite ulazne sirovine koje se koriste. Kroz utvrdivanje nivoa fid-in tarifnog sistema,
nadlezZni organi mogu da vode proces razvoja u Zeljenom smeru, npr. da podsticu ili usporavaju
razvoj uopste ili da jacaju razvoj posebnih segmenata biogas industrije.

Dosadadnja primena FiT u Evropi pokazala je da su FiT korisne i kada neka zemlja ima
relativno malo iskustva sa biogasom i sa ovom vrstom mehanizma podrske. FiT su se takode
pokazale kao korisne kada je plan podsticaja namenjen prevashodno individualnim
poljoprivrednim proizvodacgima, a ne velikim industrijskim igratima. Nemacka ovde mozZe da
posluzi kao primer, posto su mnogi vlasnici malih farmi koristili FiT sistem kao podsticaj da
unaprede svoje farme biogas postrojenjem, i tako sebi obezbedili dodatni izvor prihoda, a i
prednosti za Siri region. Jo$ jedna prednost fid-in tarifa je i €injenica da one obezbeduju
dugoro&nu proizvodnju energije posto su usmerene na proizvedene jedinice energije, a ne
samo na pocCetno ulaganje. Na ovaj naéin se fid-in tarifama stimuliSu prilicno dobro
isplanirani poslovni modeli koji sami sebe izdrzavaju tokom perioda eksploatacije
postrojenja i koji iziskuju ispravno upravljanje i odrzavanje postrojenja.

Medutim, fokus fid-in tarifa na energiju koja je isporu¢ena u mrezu moze da bude i potencijalna
zamka, jer izostaje podrska za eventualno veliko opterecenje koje dolazi od poCetnog ulaganja,
Sto predstavlja i potencijalnu prepreku za ulazak na trziste. Vazno je uzeti u obzir i Cinjenicu
da FiT mogu da dovedu do poslovnih modela koji zavise od FiT, Sto moze da izazove probleme
kada prestane isplata FiT. Prema tome, FiT treba da bude osmisljena tako da ne dovede
samo do privremenog buma ove industrije, ve¢ i da obezbedi odrzivi rast, npr.
obezbedivanjem adekvatnog nivoa FiT. Osim toga, fid-in tarifni sistemi su Cesto usmereni
na proizvodnju elektricne energije, dok biogas postrojenja mogu da proizvode i toplotnu

11 Godisnji statisticki izvestaj Evropskog udruZenja za biogas (Annual Statistical Report of the European Biogas
Association) , 2017
12 Energypedia 2017
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energiju, kao i pogonsko gorivo. Ovde kreatori politike mogu da se opredele za dodatnu, bonus
naknadu za druge vrste proizvoda pored elektricne energije.

Pri utvrdivanju FiT najvaznije je da se razvoj usmeri u zZeljenom smeru. U petom poglavlju dati
su primeri kalkulacija za utvrdivanje adekvatnog nivoa.

b) Kvote

Sistemi kvota predstavljaju jo§ jedan mehanizam podrske za unapredenje dobijanja energije
iz obnovljivih izvora, odnosno iz biogasa. UopSteno govoreci, sistem kvota, npr. za biogas,
podrazumeva da su isporucioci energije obavezni da u svom energetskom miksu koji prodaju
potroSacdima imaju odredeni procenat energije dobijene iz biogasa. Prema tome, isporucilac
energije ima dve opcije za ispunjenje kvote: ili da formira sopstvena biogas postrojenja i da u
svojim objektima proizvodi energiju iz biogasa ili da je kupuje na odgovarajuéem trziStu.
Obavezna kvota obi¢no ima za cilj da postigne ovo drugo, odnosno da pokusa (preko
isporucioca energije) da dovede do traznje na trziStu za energijom dobijenom iz biogasa, ¢ime
se stimuliSe izgradnja biogas postrojenja.

Prema raznim iskustvima iz Evrope, kvote su se u praksi pokazale kao teSke za primenu i
Cesto nisu postizale svoj cilj da se obezbedi rast biogas industrije u sektorima elektriéne i
toplotne energije. Ovo se pokazalo kao taéno narocito u poredenju sa FiT sistemom. Medutim,
kada se radi o vozilima, u kontekstu EU, kvote predstavljaju sistem prvog izbora kada se radi
0 gorivima iz obnovljivih izvora energije.

c) Podsticaj za ulaganje

Sistem podsticaja za ulaganje zasniva se na ideji da se podrZi poCetno ulaganje koje je
neophodno za izgradnju biogas postrojenja. Preduzeca, poljoprivredni proizvodaci odnosno
investitori koji planiraju da izgrade biogas postrojenje dobijaju podrsku kroz bespovratna
sredstva.

Ovaj sistem je lak za primenu, posto je jednostavan i ne zahteva stalne administrativhe poslove
niti pracenje u periodu od viSe godina. Medutim, s obzirom da biogas postrojenje zahteva
znacajno poCetno ulaganje, ovim podsticajem bi se stimulisalo ulaganje samo kada bi se njime
namirio veliki iznos takvog ulaganja. To zna€i da je potreban podsticaj u velikom iznosu, a teret
velikih troSkova podnelo bi drustvo. Osim toga, Cesto se pokaze da je ovakav mehanizam
podrske neodrziv zbog izostanka podrske u fazi eksploatacije (i neophodnog odrzavanja)
biogas postrojenja. Samim tim postoji rizik da ¢e podsticaj biti ulozen samo u ostvarivanje
kratkoro€nog cilja i u uspesno podizanje biogas postrojenja kojim se, medutim, u narednim
godinama nece dobro upravljati i nece biti dobro odrzavano, $to u nekim slu€ajevima dovodi i
do propadanja postrojenja.

d) Sistem javhog hadmetanja (aukcije/tenderi)

Sistem javnog nadmetanja je prili€no sloZzen sistem podrske. Naj¢esce se jedan deo kapaciteta
ponudi u postupku javnog nadmetanja, bilo za sve vrste obnovljivih izvora energije bilo za
jednu konkretnu tehnologiju, kao $to je dobijanje energije iz biomase. Pobednik u nadmetanju
kasnije dobija naknadu za isporuku energije. Da bi dobio deo kapaciteta za koji se nadmece i
na taj nacin dozvolu za isporuku odgovarajuée energije (izgradnjom novog biogas postrojenja
ili koriS¢enjem postojeceg), u€esnik u javnom nadmetanju treba da dostavi ponudu u kojoj ¢e
navesti troSkove i iznos podsticaja po kojima Ce isporucivati energiju. Ponude su obi¢no
izraZene u centima po kWh i u njima se navodi kapacitet koji ¢e biti obezbeden. Uspesne su
najnize ponude i one dobijaju naknadu za odgovarajuéi deo kapaciteta. Medutim, prihvataju
se samo one ponude koje ne prelaze ponudeni udeo u kapacitetu.

Ovaj mehanizam podrske je Cesto suvise komplikovan za vlasnike malih farmi koji upravljaju
biogas postrojenjima, ¢ime se stvara prepreka za male aktere. Dok uslovi za dobijanje dozvola
i birokratski procesi za podno$enje zahteva sami po sebi predstavljaju prepreku za mala
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preduzecalfarme, rizik od eventualnog nedobijanja nijednog udela u kapacitetu €ini uéesce na
javnom nadmetanju znacajno manje atraktivnim, narocito za one koji to €ine po prvi put i za
vlasnike malih biogas postrojenja. Osim toga, naknada treba da bude dovoljno isplativa za
uceSée u postupku javnog nadmetanja. Sistem javnog nadmetanja mozZe da bude suvise
glomazan da bi pokrenuo znacajniji rast biogas industrije koja je u zacetku, te se samim tim
ne bi postigao cilj podsticanja otvaranja novih biogas postrojenja. Iskustvo iz Nemacke je
pogotovu pokazalo da je ovaj sistem uglavhom usmeren na odrzavanje i optimiziranje
postojece infrastrukture, nakon perioda promocije biogasa kroz FiT od oko dve decenije.

Napomene i preporuke

UopSteno govoreci, s obzirom na buduce €lanstvo u EU, za Srbiju je vaZzno da postupa u skladu
sa Evropskim propisima. Samim tim, prilikom uvodenja sistema za podrdku biogas
postrojenjima neophodno je da se postuju Smernice EU za drzavnu pomo¢ u oblasti zastite
zivotne sredine i energetike za period 2014 — 2020. godine.

S obzirom na razne vrste mehanizama podrSke koji su ovde predstavljeni i uzimajuci u obzir
trenutno stanje biogas industrije u Srbiji, moze se reéi da FiT sistem predstavlja najprimereniji
metod za promovisanje biogasa i unapredenje odrzivog rasta biogasnog sektora u Srhbiji.

Kratak pregled:
Zasto je FiT sistem preporuceni instrument za razvoj biogasa u Srbiji

- FiT sistem je instrument koji je jednostavan za primenu, izmedu ostalog, zato Sto izvori
finansiranja ovakvog sistema mogu da poti¢u direktno od drustva, npr. preko rauna
za isporu€enu energiju.

- Isplata se vr8i na osnovu isporu¢ene elektricne energije, ¢ime se obezbeduje da
projekti budu dovedeni do faze eksploatacije.

- FiT stimuliSe prilicno dobro isplanirane poslovne modele koji sami sebe izdrzavaju
tokom perioda eksploatacije i iziskuju ispravno upravljanje i odrzavanje postrojenja.

- FiT su uglavnom usmerene na pojedinacéne aktere (npr. individualne poljoprivredne
proizvodace), a ne na velike industrijske aktere.

- Sa taCke glediSta administriranja, kada neka zemlja uvodi FiT nije neophodno da ima
prethodno iskustvo. Medutim, Srbija je ve¢ stekla iskustva u primeni ovog instrumenta,
Sto ¢e samo olak3ati njegovu primenu.
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Aneks 8: Dodatna pitanja

Tokom rada na ovom projektu pojavilo se nekoliko pitanja. Kako se odgovori na ta pitanja ne
uklapaju se ni u jedno od prethodnih poglavlja, njihova razrada je data ovde.

Kontrola ulaznih sirovina za biogas i isplata FiT

Pitanje: Ministarstvo rudarstva i energetike brine na koji na¢in moZe da kontrolise eksploataciju
biogas postrojenja i kako da se izbegnu manipulacije od strane poljoprivrednih proizvodaca.
Mnogi poljoprivrednici ne postuju sve propise. Postoji moguénost da na farmi dode do promena
koje ne budu ta¢no prijavljene. Proizvodnja biogasa se podstiCe kroz fid-in tarifu (FiT), pa je
zbog toga vazno da postoji moguénost kontrole upravljanja biogas postrojenjem.

Odgovor: Poljoprivredna proizvodnja i upravljanje biogas postrojenjem su slozena pitanja. U
ovom tekstu ne mogu se objasniti sve mogucénosti kontrole. Medutim, U Evropi postoje izvesna
iskustva o tome na koji nacin se moze kontrolisati da li je iznos FiT koji se isplacuje objektivan.

Sirovine koje se koriste za rad biogas postrojenja moraju da budu definisane u dokumentaciji
koja se podnosi za dobijanje dozvole za izgradnju i eksploataciju. Dokumentacija mora da
sadrZi proracun planirane proizvodnje biogasa (npr. u m? biogasa ili kWWh godisnje). Jedna od
mogucnosti za kontrolu je da planirana proizvodnja biogasa mora da bude u sladu sa
proizvedenom elektricnom energijom i isplacenom FiT.

U Nemackoj, svaki vlasnik biogas postrojenja mora da vodi dnevnik rada postrojenja (na
nemackom: ,Einsatzstoff-Tagebuch®). U dnevniku se dokumentuju koli€ina i kvalitet ulaznih
sirovina na dnevnom nivou. Sve sirovine koje su iskori§¢ene moraju se dokumentovati.
Sirovine nabavljene spolja, kao i sirovine koje se koriste u biogas postrojenju mogu se
kontrolisati putem dostavnica (na nemackom: ,Lieferschein®). Ako je neophodno kontrolisati
rad biogas postrojenja, proracun moze da se napravi na osnovu sirovina, a zatim da se poredi
sa proizvedenom elektricnom energijom. Podaci o proizvodniji elektricne energije mogu se
dobiti od upravljaca elektroenergetskom mrezom ili organizacije koja isplacuje FiT.

Druga mogucénost kontrole: (lokalni) organ vlasti bi mogao da zahteva da nezavisni stru¢njak
(na nemackom: ,Umweltgutachter®) pripremi izvestaj o tome da li su izgradnja, sirovine koje
se koriste, proizvodnja elektri¢ne energije, kao i celokupna eksploatacija postrojenja u okvirima
objektivnog. Ovo se obi¢no radi samo za velika postrojenja. Velika postrojenja ¢e imati veci
promet, pa ¢e samim tim modéi i da priuste da plate spoljnog stru¢njaka. Kod malih biogas
postrojenja, obi¢no, prepreke za upravljanje biogas postrojenjem ne treba da budu postavljene
previsoko, te se angazovanje ovakvih dodatnih stru¢njaka retko zahteva.

Sta se desava posle perioda za koji je odobrena fid-in tarifa (u Srbiji - 12 godina)?

Odgovor: Produzetak veka trajanja biogas postrojenja Cak i posle isteka perioda na koji je
odobrena FiT je vazno, jer zemlja ne bi trebalo da gubi kapacitete za proizvodnju energije iz
obnovljivih izvora. Od posebne je vaznosti to Sto ¢e stajnjak koji se preraduje nastaviti da se
preraduje Cak i posle isteka 12 godina na koji je FiT odobren, kako bi se i posle tog perioda
izbeglo povecanje emisija GESB. Nemacka c¢e 2020. godine ste¢i prva iskustva sa
produzetkom veka trajanja biogas postrojenja posle 20 godina tokom kojih su dobijali FiT. Neka
stara biogas postrojenja ¢e verovatno biti demontirana. Neka druga postrojenja mogu da se
prijave da nastave da primaju FiT. U Nemackoj se za nastavak primanja FiT prijavijuje u
postupku javhog nadmetanja. Prva iskustva pokazuju da je moguée da troSkovi proizvodnje
elektricne energije budu nizi kod postojecih biogas postrojenja, posto se postrojenje obi¢no
amortizuje, a kapitalni troSkovi nastaju samo za neka reinvestiranja. S druge strane, nova
biogas postrojenja su mozda efikasnija i pouzdanija usled tehni¢kog razvoja. Po isteku perioda
u kojem je isplacéivan FiT mora se doneti odluka za svako postrojenje posebno da li je bolje
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da bude demontirano ili rekonstruisano ili period eksploatacije moze da se nastavi. Sa tehnicke
taCke gledista, glavne komponente biogas postrojenja (npr. rezervoari) mogu se eksploatisati
mnogo duze od 20 godina. Naravno, neke komponente (npr. pumpe i mesaci) moraju se
rekonstruisati da bi se obezbedilo njihovo funkcionisanje.

Tema neto merenja, npr. koriSéenje dela proizvedene elektricne energije za vlastite
potrebe:

U Srbiji su trodkovi proizvodnje biogasa veci nego troskovi elektri€ne energije. Dok elektricna
energija iz mreze kosta oko 6 - 8 ct/kWh, proizvodnja elektricne energije iz biogasa kosta viSe
od bar 14 ct/kWhe. TroSkovi mogu biti i viSi u zavisnosti od veli€ine postrojenja i sirovina koje
se koriste. Za vlasnika biogas postrojenja ne bi imalo smisla da koristi elektricnu energiju
proizvedenu na biogas kao zamenu za elektriCnu energiju iz mreze.

Kakva su iskustva sa antibioticima?

Ako su Zivotinje podvrgnute leCenju, deo antibiotika zavrSava u stajnjaku, mada su te koli€ine
veoma ograni¢ene. Akteri u Nemackoj su svesni ovoga, ali iz iskustva znaju da to u praksi nije
relevantno. Nema prijavljenih efekata inhibicije usled ostataka antibiotika u biogas
postrojenjima, verovatno zato $to je koli€ina antibiotika suvise mala da bi se u digestoru javio
bili kakav efekat. U Nemackoj je primena antibiotika veoma ograniena.

Medutim, ako su papci krava leCeni bakrom koji sadrzi hemikalije, ta hemijska sredstva ne bi
trebalo upumpavati u biogas postrojenje. Isto vazi i za dezinfekciju Stala. Hemijska sredstva
za dezinfekciju odnosno vodu od pranja ne bi trebalo upumpavati u biogas postrojenje.

Sta se u Nemackoj radi sa mlekom kojem je istekao rok vazenja?
U Srbiji se slicno primenjuju svi Evropski propisi o koriS¢enju odnosno preradi otpada i

sporednih proizvoda Zivotinjskog porekla. U praksi se mleko &iji je rok trajanja istekao koristi
kao sto¢na hrana.

U Nemackoj se otpadna voda iz mle¢nih Stala ¢esto upumpava u stajnjak. Ovo je uobiCajena
praksa u poljoprivredi. Farme sa mle¢nim kravama i biogas postrojenjima ¢esto upumpavaju
otpadnu vodu iz masina za muzu u stajnjak i u biogas. Ova praksa ima smisla posto mleko u
otpadnoj vodi nece imati nikakvo negativno dejstvo na zivotnu sredinu niti na biogas
postrojenje, a doprinosi proizvodnji biogasa i ne postoji bolji nac€in za preradu takvog mleka.

Neke informacije o prec¢iSéavanju biogasa do kvaliteta biometana

Biogas se, u vedini sluajeva, koristi u kogeneracionom postrojenju. Medutim, postoje razlozi
u prilog tome da se biogas pre€iS¢ava do kvaliteta biometana €ak i ako to podrazumeva
dodatne investicije i napore u eksploataciji. Razlozi za prec€iS¢avanje biogasa, tehnologija i
najcesc¢i nacini koriS¢enja biometana opisani su dalje u tekstu.

Posle procesa precdiS¢avanja i unapredenja, biogas se moze Kkoristiti u obliku biometana kao
obnovljiva zamena za zemni gas. Njegova kalorijska vrednost je 9,97 kWh/m3.3

13 Poredenja radi, zemni gas ima kalorijsku vrednost izmedu 10-14 kWh/m3 (u zavisnosti od kvaliteta), a TNG ima
kalorijsku vrednost od 12,8 kWh/kg i gustinu od 0,54-0,60 kg/l.
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Tabela 7: Uobi€ajeni hemijski sastav biogasa

_ Biometan
Biogas ) )
(kvalitet prirodnog gasa)
Metan (CH.) 50-70% > 97%
Ugljen-dioksid (COy) 30-45% < 3%
Kiseonik (O2) 2-4% <0.5%
Vodonik-sulfid (H2S) < 0-6,000 ppm <5 ppm

Glavni proces u preciS¢avanju biogasa do kvaliteta biometana je separacija CH4 i CO2. Na
trzistu je dostupno nekoliko tehnologija za prec€iS¢avanje koje se koriste i unapreduju duZzi niz
godina. Metode precid¢avanja biogasa mogu se podeliti u sledeée kategorije:

o Membranska separacija;

e Tehnologije ¢iS¢enja (apsorpcione metode);
o Vodeno ¢iscéenje;
o Fizi¢ko Ciscenje;
o Hemijsko ¢iscenje;

e Apsorpcija sa varijacijom pritiska (PSA);

e Kriogena obrada.

Cilj svih tehnologija preciS¢avanja je da se postignu visok nivo Cisto¢e i mali gubici metana,
uz malu potroSnju energije.

Svaka od pomenutih metoda ima svoje prednosti i mane. Izbor najbolje tehnologije Cis¢enja
treba uvek da se zasniva na uslovima u lokalnoj sredini. Izbor tehnologije u velikoj meri zavisi
od tehnologije koja je raspoloziva na trzistu; na primer, najveci broj sistema za preciS¢avanje
biogasa u svetu je na bazi vodenog €iS¢éenja. Ako je Citalac zainteresovan za dodatnu literaturu
o biometanu, Nemacko udruzenje za biogas i Organizacija Ujedinjenih nacija za industrijski
razvoj objavili su 2017. godine publikaciju pod naslovom ,0d biogasa do biometana“ (,Biogas
to Biomethane®), u kojoj je dat detaljan pregled ove teme (mozZe se naci na www.biogas-to-
biomethane.com).

Prilikom preciS¢avanja biogasa u biometan, emisije metana u okruZzenje moraju se drzati na
najnizem mogucem nivou. U Nemackoj, npr. emisije metana tokom procesa preciS¢avanja,
koje su poznate i pod nazivom “gubitak metana“ treba da se drze ispod 0,2 vol%. Ako sadrzaj
metana u izduvnom gasu koji nastane tokom procesa preciS¢avanja prede ovu granicu, CH,
mora da se pretvara u CO2. Da bi se obezbedilo poStovanje ovih propisa, izduvni gas moze
ponovo da se propusti kroz sistem za preciScavanje ili se koriste gorionici za suvi gasa, kao
kod regenerativne toplotne oksidacije (RTO).

Nadini koriSéenja biometana

Biometan moze da se koristi za sve potrebe gde se inace koriste zemni gas ili TNG. Sto se
tice skladiStenja odnosno transporta ovog gasa, moze se ili isporudivati u mrezu za zemni gas
ili se toCiti u rezervoare pod pritiskom. U Nemackoj, koja ima jedno od vodecih trzista
biometana, preko 90% proizvedenog biometana koristi se za kogeneraciju u CHP
postrojenjima, 3,5% isklju€ivo za snabdevanje toplotnom energijom, a oko 4% u sektoru
saobracaja. Do sada je koriS¢enje biometana u hemijskoj industriji i za izvoz u druge Evropske
zemlje imalo sekundarnu ulogu, sa velikim potencijalom za razvoj.
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KoriSéenje biometana — ubrizgavanje u gasnu mrezu

Biometan se moze isporucivati u postojeCu mrezu zemnog gasa. Zemni gas se uglavnom
sastoji od metana, ali postoje znacajne razlike u kvalitetu zemnog gasa koje se krec¢u od ispod
90% do iznad 95% sadrZaja metana. Osim toga, zemni gas sadrZi jo§ neke alkane, poput
etana i propana. Ako se biometan (sadrzaj metana 90% - 96%) ubrizgava u gasnu mreZzu,
kalorijska vrednost i ostale karakteristike sagorevanja mogu se korigovati prema kvalitetu
lokalnog zemnog gasa, npr. dodavanjem TNG (meSavina propana i butana).

Pos&to su zemni gas i biometan po svojoj prirodi bez mirisa, to mozZe da predstavlja zna¢ajan
bezbednosti rizik u slu€aju curenja. Zbog toga gas mora da se odoriSe dodavanjem hemijskih
materija sa karakteristiCnim mirisom, a to su obicno tetrahidrotiofen merkaptani ili materije sa
mirisom koje ne sadrze sumpor. Ovaj karakteristi€éni miris upozorenja ima za cilj da ukaze na
curenje u gasnim instalacijama ili izlazenje nesagorelog gasa. Kod curenja gasa uvek postoji
opasnost od eksplozije ili trovanja.

Kada se biometan isporu€uje u mrezu, kvalitet gasa i koliCina unete energije moraju biti
precizno odredeni, a tacnost ovih vrednosti se mora dokazati. Ako se izmereni podaci stave
na raspolaganje upravljacu mreze preko interneta, oni u svojoj nadleznosti imaju posledniji
ventil ispred mreze, koji mogu da zatvore u slu€aju da odgovarajuci kriterijum nije zadovoljen.

NajceSc¢e fizitko prilagodavanje uslovima mreze je korekcija pritiska. Da bi se biometan
isporucivao u gasnu mrezu, pritisak mora da bude vedéi od pritiska u mrezi. Svakako se moraju
preduzeti mere predostroZnosti da sistem za isporuku ne bi mogao da proizvede pritisak koji
je veci od dozvoljenog u odgovaraju¢oj mrezi. Osim toga, neophodno je preduzeti delotvorne
mere predostroznosti kako gas ne bi mogao da te€e nazad u vod za snabdevanje kada dode
do prekida u snabdevaniju.

Kori§éenje biometana — biometan u bocama pod pritiskom

Jos jedna metoda skladiStenja i transporta biometana je njegovo sabijanje u bocu pod
pritiskom, obi€no na oko 200 — 250 bara. Ovo otvara razne moguénosti u primeni.

Biometan se obi¢no proizvodi u tokovima velike zapremine, ¢esto u ruralnim predelima.
Koris¢enje velikih koli€ina energije koja je proizvedena na viSe lokacija nije neposredno
izvodljivo ili ne postoji infrastruktura gasne mreze koja bi se mogla koristiti. U tom sluc€aju,
biometan moze da se sabija i sipa u boce za gas pod pritiskom, radi lakSeg transporta. Da bi
se postigla najve¢a moguca gustina energije, biometan se obi¢no komprimuje na 200 - 250
bara. Kvalitet ovog goriva je jednak kvalitetu zemnog gasa. Za skladiStenje biometana koriste
se Celicne cisterne pod pritiskom. Medutim, sve viSe se kao posude za skladistenje koriste
kontejneri od kompozitnih materijala — plasti¢ne obloge ojatane karbonskim vlaknima. Ovi
kontejneri se testiraju na pucanje i u ponudi se mogu naci u Sirokoj lepezi veliina. Kapacitet
malih boca pod pritiskom je 2 kg. Ako se za transport koriste kamioni, koriste se vece boce od
nekoliko stotina kg biometana, koje su ponekad vezane zajedno u pakete. Jedan kg biometana
ima ekvivalentni sadrzaj energije od oko 13,3 kWh. Energija koja je potrebna za sabijanje
biometana na 200 bara iznosi oko 0,2 — 0,3 kWhe po m? kada se koristi visoko efikasan
kompresor.

Biometan u gasnim cisternama pod pritiskom obi¢no se koristi u sektoru saobracaja (vidi dole:
Kori§éenje biometana u sektoru saobracaja).

KoriS¢enje biometana u sektoru saobracaja

Vozila koja imaju pogon na komprimovani prirodni gas (KPG) ili te€ni prirodni gas (TPG) igraju
vaznu ulogu u razvoju sektora saobracaja koji nije Stetan po Zivotnu sredinu. Doprinos ustedi
u emisiji GESB kada vozila koriste biometan dostize 90% u poredenju sa konvencionalnim
vozilima sa pogonom na benzin.
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Biometan ima ogroman potencijal u sektoru saobra¢aja zbog svojih karakteristika pri
sagorevanju, koje su slicne zemnom gasu. Obiéno se sabija na oko 200-250 bara radi
povecanja energetske gustine gasa kako bi bio efikasniji za kori§¢enje u transportu. Biometan
moze da se koristi u svim motorima sa pogonom na zemni gas. Na trziStu automobila, teretnih
vozila, brodova i vozova ima mnogo savremenih gasnih motora koji mogu da rade na biometan.
Vecéina proizvodaca vozila u ponudi ima modele sa pogonom na KPG. Postoji i opcija da se
vozilo sa pogonom na benzin pretvori u vozilo sa pogonom na gas, 3to se obi¢no radi u
zemljama u razvoju.

Ukupan otisak ugljenika je veoma mali u poredenju sa ekvivalentima fosilnog porekla. Najveca
prednost pri koris¢enju biometana kao goriva, osim zastite Zivotne sredine, su ekonomske
ustede — za potrodace je jeftinije da koriste biometan ili KPG nego benzin ili dizel, u zavisnosti
od poreskog rezima. Medutim, ovo tek treba da bude istaknuto na benzinskim pumpama, gde
se zemni gas trenutno prodaje na kilogram, dok se druga goriva prodaju na litar, sto
potroSacima otezava poredenje cena.

Saobracaj je veliko pitanje u mnogim zemljama koje se bore da smanje emisije koje poticu iz
ovog sektora. Osim toga, mnoge zemlje zavise od uvoza fosilnih goriva. U tom slu€aju, lokalno
proizvedeni biometan mozZe da bude reSenje za dekarbonizaciju sektora saobrac¢aja. Da bi se
postigla odrzivost, korid¢enje biometana mora da bude podrZano kroz podsticaje koji uzimaju
u obzir spoljne faktore kao $to je uticaj goriva na Zivotnu sredinu. Na primer, u Svedskoj se u
znacajnoj meri podstiCe koris¢enje biometana u saobracaju kroz poreske pogodnosti, kao i
kroz dodatne bonuse kao $to su besplatno parkiranje i sli¢ne pogodnosti za vozila sa pogonom
na energente dobijene iz obnovljivih izvora.
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